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СТРАТЕГИЯ 

КОМПЛЕКСНОГО 

♦ Настоящее и будущее нефти заслуживает самого пристального внимания ♦ На до¬ 
лю нефти приходится почти половина расходуемых энергетических ресурсов ♦ Нефть 
сегодня почти целиком удовлетворяет запросы промышленности органического синтеза. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 


.=4». НАВСТРЕЧУ 

ІВІХХѴІ СЪЕЗДУ 
*»->>>НПСС 


Ударным трудом, широким размахом социалистического соревнования готовятся 
встретить советские люди XXVI съезд КПСС, который начнет работу 23 февраля 
1981 года. 

«Каждый съезд, — отметил на Июньском (1980 г.) Пленуме ЦК КПСС товарищ 
Л. И. Брежнев,— открывал новые горизонты перед нашей партией и страной. Уверен, 
что таковым будет и предстоящий съезд, призванный определить стратегию и тактику 
борьбы на наступающем этапе коммунистического строительства». 

Как и прежде, в центре внимания партии — вопросы экономического и социаль¬ 
ного развития советского общества. Стержнем экономической стратегии является по¬ 
ворот всей нашей экономики в сторону интенсивного развития, повышения эффектив¬ 
ности и качества, упор на конечные результаты хозяйственной деятельности. 

Трудно представить себе развитие современной цивилизации без продуктов, в 
первооснове которых — нефть. Искусственные волокна и каучуки, моющие средства 
и всевозможные пластмассы, не говоря уже о топливе для автомобилей, самолетов, 
сельскохозяйственных машин и другой техники, стали для нас привычными, прочно 
вошли в повседневный обиход. Широкую гамму подобных продуктов дает нефтепе¬ 
рерабатывающая и нефтехимическая промышленность. 

О том, как развивается нефтеперерабатывающая и нефтехимическая промышлен¬ 
ность страны, рассказывает начальник Технического управления Министерства нефте¬ 
перерабатывающей и нефтехимической промышленности СССР А. И. Лукашов, руко¬ 
водители всесоюзных промышленных объединений министерства В. А. Рябов («Союз- 
нефтеоргсинтез»), А. Н. Жеребцов («Союзшина»), 


А. И. Лукашов. Нефтеперерабатывающая 
и нефтехимическая промышленность, опре¬ 
деляя технический прогресс многих отрас¬ 
лей народного хозяйства и оказывая суще¬ 
ственное влияние на рост производитель¬ 
ных сил страны в целом, развивается опе¬ 
режающими темпами. Только за четыре го¬ 
да десятой пятилетки ее основные фонды 
увеличились на 4,9 миллиарда рублей. Поч¬ 
ти на 25 процентов против заданий пяти¬ 
летнего ОлВна снизились затраты капиталь- 
' ных вложений на каждый рубль прироста 
объема производства. Почти 80 процентов 
всегр объема производства получено за 
счет роста производительности труда. 

В перспективе развития отрасли—новые 
важные задачи. На июньском (1980 г.) Пле¬ 
нуме ЦК КПСС ЯѳОнйд Ильич Брежнев в 
числе узловых вопросов нашей экономики 
назвал' и топливно-энергетические пробле¬ 
мы. Решение их неразрывно связано с раз¬ 
витием нефтеперерабатывающей и нефте¬ 
химической промышленности — одного из 
ведущих звеньев энергетического комплек¬ 
са страны. 

В наше время сделан гигантский скачок 
в технологии переработки нефти, в практи- 

Белорусснач ССР, Новополоцний нефтепере- 
а рабатывающий ЗавоД. реконструированная 
ч установка первичной переработки нефти. 


ческой переоценке этого сырья. Нефть се¬ 
годня почти целиком удовлетворяет за¬ 
просы промышленности органического 
синтеза. На ее долю приходится половина 
расходуемых в мире энергетических ресур¬ 
сов. Теперь нефти посвящаются не только 
специальные издания, о ней говорят не 
только специалисты, о нефти спорят эконо¬ 
мисты, экологи, социологи и футурологи. 
Бесспорно одно—настоящее и будущее 
нефти заслуживает самого пристального 
внимания. 

Стремительное расширение сфер приме¬ 
нения нефти и в то же время ограничен¬ 
ность ее природных запасов заставляют се¬ 
годня все более бережно относиться к 
этому уникальному сырью. 

Действительно, настоящее и будущее 
нефти заслуживает самого пристального 
внимания. В самом общем виде можно 
сказать, что проблема заключается в ком¬ 
плексном использовании нефти как сырья, 
в более рачительном отношении к продук¬ 
там ее переработки. 

В Отчетном докладе на XXV съезде 
КПСС товарищ Леонид Ильич Брежнев 
подчеркнул, что «...увеличение производст¬ 
ва сырой нефти мало что даст, если зна¬ 
чительная ее часть будет сжигаться з виде 
мазута вместо того, чтобы использоваться 




для получения более ценных видов топли¬ 
ва, продуктов нефтехимии, для увеличе¬ 
ния экспортных ресурсов». 

Эти слова знаменуют не только день се¬ 
годняшний, они — программа на будущее. 
Каковы же принципы эффективного ис¬ 
пользования нефти? Это прежде всего при¬ 
менение таких технологических процессов, 
которые при наименьших расходах сырья 
дают наиболее ценные и высококачествен¬ 
ные продукты. 

Повышение эффективности использова¬ 
ния нефти заключается и в более рачитель¬ 
ном отношении к продуктам, производи¬ 
мым на ее основе. Возьмем топлива и мас¬ 
ла для автомобилей и различных механиз¬ 
мов. Сегодня существуют десятки сортов 
этих нефтепродуктов, постоянно ужесточа¬ 
ются требования к их качеству. Но эти уси¬ 
лия лишь тогда приведут к должным ре¬ 
зультатам, когда конструкторы, улучшая 
технико-экономические показатели машин, 
будут добиваться снижения расхода горю¬ 
че-смазочных материалов, а те, кто экс¬ 
плуатирует машины,— внимательно следить 
за бережным использованием этих про¬ 
дуктов. В равной степени это касается раз¬ 
личных видов масел. 

Словом, понятия комплексного исполь¬ 
зования нефти, бережного отношения к 
ней и к продуктам, полученным на ее ос¬ 
нове, слились воедино, определяя общее 
отношение к нефти. Такое отношение под¬ 
сказано всем ходом развития нефтепере¬ 
работки и нефтехимии. 

В. А. Рябов. Прежде чем рассказать, как 
практически осуществляется все более 


остаточный продукт (мазут или гудрон), ко¬ 
торый используется для производства би¬ 
тумов, масел, нефтяного кокса и т. д. На 
этих же установках из нефти выделяется 
углеводородный газ, который может слу¬ 
жить сырьем для нефтехимического синте¬ 
за и использоваться как бытовое топливо. 

Все более широкое применение в техно¬ 
логии нефтепереработки находят так на¬ 
зываемые вторичные процессы, то есть 
процессы переработки различных нефтя¬ 
ных фракций. Переход на эти процессы 
позволяет выполнить двуединую задачу: 
не только значительно повысить качество 
бензина, дизельного топлива и смазочных 
масел, но и снизить расход нефти. 

Сегодня мы владеем целым комплек¬ 
сом этих процессов — всеми известными в 
мировой промышленной практике. Среди 
них: каталитический крекинг и риформинг, 
а также гидрогенизационные процессы — 
гидроочистка и гидрокрекинг. 

Но этим дело не ограничивается. Для бо¬ 
лее полного и рационального использова¬ 
ния нефти необходимо многостороннее, 
комплексное совершенствование производ¬ 
ства по всей технологической цепочке. 
В чем же оно выражается? 

Прежде всего используется более про¬ 
изводительное оборудование. Мощности 
нефтеперерабатывающих установок нового 
поколения сейчас в 3—4 раза выше, чем у 
агрегатов, применявшихся десять лет на¬ 
зад, а для размещения такого оборудова¬ 
ния требуется меньшая площадь, сокра¬ 
щаются энергетические затраты и расход 
металла, последнее особенно важно в на¬ 
шей, весьма металлоемкой отрасли. Есте- 


ти, остановимся на том, что же представ¬ 
ляет собой отрасль, выпускающая разно¬ 
образное топливо и смазочные материалы, 
удобрения и синтетические каучуки, шины, 
резиново-технические изделия и многое 
другое, целесообразно напомнить вкратце 
технологическую цепочку нефтеперера- 

Начальное звено — дегазация и очистка 
нефти от минеральных солей. Первая ста¬ 
дия этих операций осуществляется на неф¬ 
тяных промыслах, вторая — более глубо¬ 
кая — на нефтеперерабатывающих заводах. 

Затем очищенная нефть на специальных 
установках подвергается прямой перегон¬ 
ке. В результате она разделяется на бен- 


ственно, уменьшаются эксплуатационные 
расходы и вдвое, втрое возрастает произ¬ 
водительность труда. 

Именно концентрация производства на 
основе укрупнения агрегатов и комбиниро¬ 
вания процессов позволила повысить мощ¬ 
ность предприятий в прошлой пятилетке на 
одну четверть. 

Существуют два пути наращивания мощ¬ 
ностей: строительство новых предприятий 
или установок и техническое переоснаще¬ 
ние действующих производств. Второй путь 
и стал для нас генеральным направлени¬ 
ем, дающим наиболее полную и быструю 
отдачу. Так, почти весь прирост выпуска 
продукции в девятой пятилетке получен за 
счет реконструкции производства. 












приятии можно считать строительство высо¬ 
копроизводительной установки ЭЛОУ-АВТ 
на Ново-Бакинском заводе имени Владими¬ 
ра Ильича. Она не только повысила мощ¬ 
ность предприятия почти вдвое, но и дала 
возможность выпускать более десяти ви¬ 
дов нефтепродуктов. 

И, наконец, еще одно важное звено в со¬ 
вершенствовании нефтепереработки — ин¬ 
тенсификация процессов, поиск более со¬ 
вершенных технологических схем. Так, но¬ 
вый процесс — изориформинг позволяет 
получать напрямую высокооктановый бен¬ 
зин. Опыты, проведенные в промышлен¬ 
ном масштабе, показали большие возмож¬ 
ности этого процесса. 

Трудно представить себе современную 
технологию переработки нефти без эффек¬ 
тивных катализаторов. Вот только один 
пример. Не так давно катализаторы, со¬ 
держащие алюмосиликаты, были повсеме¬ 
стно заменены другими, содержащими 
цеолит. В чем смысл подобной операции? 
Судите сами. Замена катализаторов позво¬ 
лила увеличить выпуск высокооктанового 
бензина в таком объеме, какой дали бы 
5—6 новых установок общей стоимостью 
около 50 миллионов рублей. 

Или, скажем, новые катализаторы, со¬ 
зданные учеными Всесоюзного научно-ис¬ 
следовательского института переработки 
нефти в содружестве с Институтом катали¬ 
за Сибирского отделения АН СССР. Они 
ускоряют гидроочистку в 1,5—1,8 раза и 
тем самым при сравнительно небольших 
затратах позволяют существенно увеличить 
производство высококачественного горю¬ 
чего и дизельного топлива. Более того, в 
мощных системах каталитического рифор- 


Схема комбинированной установки для пе¬ 
реработки нефти на Мозырском нефтепере¬ 
рабатывающем заводе. 


минга, проектируемых сегодня, предпола^ 
гается использовать катализаторы, ускоря¬ 
ющие гидроочистку бензиновых фракций 
уже в 8—10 раз. 

Катализаторы также помогают создавать 
более мягкие условия для самих техноло¬ 
гических процессов. Например, на Ново- 
Уфимском и Киришском заводах новые ка¬ 
тализаторы риформинга, разработанные 
Всесоюзным научно-исследовательским ин¬ 
ститутом нефтехимических процессов, поз¬ 
волили увеличить выход высокооктанового 
бензина до 10 процентов, а давление, при 
котором идет процесс, снизить почти в 

На очереди уже следующее, более мощ¬ 
ное поколение каталитических систем, ко¬ 
торые снизят давление до 10—15 атмос¬ 
фер и увеличат выход высокооктанового 
бензина до 90 процентов. 

Я уже говорил о вторичных процессах 
переработки. Они тоже претерпевают су¬ 
щественные изменения в своем техниче¬ 
ском оформлении. Здесь принципиально 
новый шаг—создание технологических 
комплексов, объединяющих в одном блоке 
ряд последовательно связанных между со¬ 
бой процессов (первичных и вторичных). 

Выгоды и целесообразность эксплуатации 
такого комбинированного комплекса не¬ 
сомненны. Так, на установках Мозырского, 
Павлодарского и Мажейкского нефтепере¬ 
рабатывающих заводов совмещены обессо¬ 
ливание, первичная переработка и вторич¬ 
ные процессы. Создание подобных ком¬ 
плексов в сравнении с набором этих же 
технологических операций на отдельных 
установках сократило капитальные затраты 
почти на 30 миллионов рублей, эксплуата¬ 
ционные расходы — на 24 миллиона руб- 

Такие установки положены в основу 
строящихся Чимкентского и Ачинского 
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/Шах Алых 


- пятилетке единичные мощности этого 

процесса не превышали 60 тысяч тонн 
этилена в год, то сейчас производитель¬ 
ность строящихся и проектируемых уста- 
новой примерно в 5 раз выше. 

Укрупнение установок пиролиза — это 
ключ принципиально нового, комплексного 
подхода к нефтехимическому производст¬ 
ву. Ведь получаемые прежде на маломощ¬ 
ных установках наряду с этиленом и про¬ 
пиленом другие углеводородные соедине¬ 
ния практически не использовались: они 
производились в небольших количествах и 
поэтому их дальнейшая переработка была 
экономически нецелесообразна. Высоко- 



менным понятиям, то сегодня она, словно 
соревнуясь с природой, дает нам материа¬ 
лы с разнообразнейшими свойствами. До¬ 
статочно сказать, что сейчас насчитывается 
более 230 видов только синтетических ка¬ 
учуков. 


Исходными продуктами 


Л. И. Лукашов. Действительно, производ¬ 
ственный цикл замкнулся. С каждым днем 
все больше железнодорожных эшелонов с 
нижнекамским каучуком, дивинилом, 
«обувью» для транспорта идут во все 
концы страны. Сравните: в начале десятой 


нефтехи- пятилетки «Нижнекамскнефтехим» выпу- 


мии служат этилен и сопутствующие ему 
пропилен, бутилен, бутадиен, ароматиче¬ 
ские и другие углеводороды — слагаемые 
разнообразных синтетических материалов 
Основной метод их получения — пиролиз. 
Он заключается в расщеплении при высо¬ 
ких температурах нефтяных фракций или 
газов, сопутствующих добыче нефти. 

По каким же путям развивается нефте¬ 
химия? Здесь так же, как и в нефтепере- 


скал в день продукции на один миллион 
рублей, в этом же году — более чем на 
три миллиона рублей. 

Растет, набирает силу гигант на Каме. 
Вместе с тем уже явственно, зримо выри¬ 
совываются черты следующего этапа раз¬ 
вития отрасли. Фундамент его не только в 
переносном, но и в самом прямом смысле 
закладывается в Западной Сибири. Точный 
адрес — Тобольск. 





















по производительности центральной газо¬ 
фракционирующей установки, в два раза — 
по единичной мощности производства мо¬ 
номеров, исходных продуктов для синтети¬ 
ческих каучуков. 

Свое будущее мы во многом связываем 
с Сибирью. И это не случайно. Здесь бо¬ 
гатые источники сырья и энергоресурсов, 
быстро развиваются отрасли — потребители 
нашей продукции. Впрочем, география 
наших строительных площадок охватывает 
Украину, Прибалтику, Туркмению, Казах¬ 
стан, Белоруссию. Новое территориальное 
размещение предприятий отвечает курсу 
партии, направленному на более гармонич¬ 
ное развитие производительных сил стра- 

В таком многогранном комплексе, как 
нефтеперерабатывающая и нефтехимиче¬ 
ская промышленность, многообразны 
проблемы и задачи. Значительная часть из 
них носит специфический характер для 
каждого звена. Вместе с тем на развитие 
промышленного комплекса в целом перво¬ 
степенное, можно сказать, количественное 
и качественное воздействие оказывает на¬ 
учно-технический прогресс. И, безусловно, 
Енедрение нового оборудования и совер¬ 
шенных технологических процессов во 
многом способствует улучшению качества 
выпускаемой продукции. Так, доля высоко¬ 
октанового бензина различных марок в об¬ 
щем выпуске горючего увеличилась до 80 
процентов, а их применение позволило 
снизить удельный расход топлива на 10— 
12 процентов и увеличить мощность двига¬ 
теля на 13—15 процентов. Доля производ¬ 
ства малосернистого дизельного топлива 
достигла 95 процентов, а использование 
этого топлива привело к увеличению меж¬ 
ремонтного срока работы двигателей в 

Научно-технический прогресс открывает 
все новые возможности в различных звень¬ 
ях промышленного цикла как для увеличе¬ 
ния выпуска продукции, так и для расши¬ 
рения ее ассортимента. 

Возьмем, к примеру, синтетические 
каучуки. Прирост их выпуска за девятую 
пятилетку был больше, чем общий объем 
производства за весь 1965 год. При этом 
удовлетворяется не только количественный 
спрос на основные виды синтетических кау¬ 
чуков. Сегодня бурное развитие техники 
день ото дня ужесточает требования к 
этим материалам. Выпуская каучуки сотен 
наименований, мы продолжаем осваивать 
новые виды, обладающие повышенной 
прочностью, диэлектрическими свойствами, 
стабильные к действию топлив и масел, 
ультрафиолетовых лучей, радиации, устой¬ 
чивые к высоким и низким температурам, 
агрессивным средам. Примечательно и то, 
что весь прирост производства продукции 
в этой пятилетке будет достигнут в основ¬ 
ном за счет выпуска каучуков, полноценно 
заменяющих натуральные материалы. 

А. Н. Жеребцов. Использование новых 
материалов оказало громадное влияние на 
развитие производства шин. Об этом неос¬ 
поримо свидетельствуют такие цифры. 



В девятой пятилетке благодаря увеличению 
срока службы автомобильных покрышек за 
счет использования новых материалов, усо¬ 
вершенствования конструкций и т. д. на¬ 
родное хозяйство сэкономило свыше 300 
миллионов рублей. В прошлом году наши 
предприятия выпускали со Знаком качест¬ 
ва более 150 типов шин. 

О значении новых материалов говорит 
также и то, что в этой пятилетке средний 
пробег шин для легковых, грузовых авто¬ 
мобилей и автобусов возрастет на 10—12 
процентов. 

Непрерывное повышение качества про¬ 
дукции, выпускаемой шинными предприя¬ 
тиями, сопровождается существенным со¬ 
кращением размеров использования нату¬ 
рального каучука. Применение новых ма¬ 
териалов в будущем должно значительно 
упростить еще трудоемкую технологию 
шинного производства. И не случайно к 
этой проблеме, в частности к изготовле¬ 
нию шин методом литья на основе так на¬ 
зываемых олигомерных каучуков, привле¬ 
чено внимание ученых. 

А. И. Лукашов. В десятой пятилетке от¬ 
расль вышла на более высокую ступень 
развития.. Прирост производства практиче¬ 
ски приближается к выпуску продукции 
нашей промышленности в 1965 году. При¬ 
рост обеспечивается за счет повышения 
производительности труда. 

Сегодня успешно действуют предприя¬ 
тия и установки, время рождения кото¬ 
рых— годы десятой пятилетки. Это Лиси¬ 
чанский, Павлодарский и Мажейкский неф¬ 
теперерабатывающие заводы, мощные 
нефтехимические комплексы в объедине¬ 
ниях «Башнефтехимзаводы», «Омскиефте- 
оргсинтез», «Киришинефтеоргсинтез» и 
«Нижнекамскнефтехим». Возрос потенциал 
нефтехимической и шинной промышленно¬ 
сти, производства синтетического каучука. 

В основе развития отрасли — рост эф¬ 
фективности производства, повышение ее 
технического уровня за счет широкого внед¬ 
рения современных достижений науки и 
техники. 
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Ленинские пометки на газете «Южный ме¬ 
таллург» 11 октября 1921 года. 


Надписи и подчеркивания, сделанные В. И. ^ 
Лениным на вырезке газеты «Правда» г 
17 января 1922 года. 

для справок. Прошу сообщить, имеется ли 
в Вашем учреждении бюро вырезок, или 
что-либо соответствующее и прислать ма¬ 
териалы о том, как поставлена в них рабо¬ 
та. Отчет прошу прислать в возможно 
кратчайший срок. Управляющий делами 
Совнаркома Н. Горбунов». 

Тогда же было заведено специальное де¬ 
ло «О бюро вырезок». 

В течение двух месяцев (январь—фев¬ 
раль 1921 года) в Управление делами 
Совнаркома поступили данные от 19 орга¬ 
низаций. На их основании Н. П. Горбунов 
составил сводную справку, характеризу¬ 
ющую состояние дела в различных учреж¬ 
дениях. В самом аппарате Совнаркома су¬ 
ществовало бюро справок, и управляющий 
делами постоянно следил за его работой. 

В соответствии с заданием Владимира Иль¬ 
ича с 22 февраля 1921 года перед бюро 
была поставлена задача делать вырезки из 
газет всех декретов и постановлений Сов¬ 
наркома и СТО и наклеивать их в особом 
журнале в хронологической последова¬ 
тельности. Этими вырезками часто пользо¬ 
вался Владимир Ильич. Они сохранились до 
наших дней. 

В дальнейшем, в апреле 1921 года, Ле¬ 
нин поручил Госиздату провести более ши¬ 
рокую работу с вырезками. Он писал: 


«Предлагаю Вам поручить Книжной пала¬ 
те произвести в виде опыта следующую ра¬ 
боту: 1| Из важнейших газет («Известия 
ВЦИК», «Правда», «Экономическая Жизнь», 
«Петроградская Правда») и центральных 
областных газет — украинских, кавказских, 
сибирских, уральских и т. п. (всего вместе 
с центральными не больше 10 газет) — 
произвести вырезки за май месяц всех 
материалов, касающихся экономических, 
хозяйственных и производственных вопро¬ 
сов, включая также все отчеты и статисти¬ 
ческие материалы, подробно расклассифи¬ 
цировать их и расклеить по альбомам; из 
таких альбомов составить четыре парал¬ 
лельных комплекта. 2) Составить подроб¬ 
нейший систематический и алфавитный 
указатель к месячному комплекту указан¬ 
ных газет, который обнимал бы все мате¬ 
риалы, имеющиеся в газете, включая объ¬ 
явления. 

За означенную работу назначить сдель¬ 
ную оплату и, при условии хорошего ее 
выполнения, которое удовлетворит Совет 
Народных Комиссаров, назначить премию 
с частичной ее натурализацией по соглаше¬ 
нию с отделом премирования ВЦСПС. Об 
исполнении пришлите мне доклад через 
управляющего делами Совнаркома тов. 
Горбунова. 

Председатель Совнаркома В. Улья¬ 
нов (Ленин)». 



В июне Н. П. Горбунов, выполняя зада¬ 
ния Владимира Ильича, направил в Центропе¬ 
чать Екатеринбурга телеграмму: «Подтвер¬ 
ждая телеграмму Центропечати (от) один¬ 
надцатого мая, Управление делами Совнар¬ 
кома в связи с заданием тов. Ленина пред¬ 
лагает срочно выслать в адрес Книжной 
палаты помимо обязательных для Инфор¬ 
мационного отдела по десяти экземпляров 
газеты «Уральский рабочий» с 1 мая по 

Аналогичные телеграммы были направ¬ 
лены в Харьков с просьбой выслать газету 
«Коммунист», в Ташкент — газеты «Извес¬ 
тия» и «Экономическая жизнь» и в Омск — 
газету «Советская Сибирь». Когда в сен¬ 
тябре 1921 года в редакции газеты «Эко¬ 
номическая жизнь» пришлось временно 
прекратить работу бюро вырезок, Влади¬ 
мир Ильич написал: 

«т. Горбунов! т. Крумину приходится пре¬ 
кратить временно свое бюро вырезок. 
Между тем вырезки именно из «Э к о н о- 
мической Жизн и», необходимы 
(1 экз. для «Экономической Жизни», один 
для СТО). Прошу Вас договориться с 
т. Круминым о том, чтобы дело велось 
либо в том учреждении, про которое Вы 
мне говорили, либо в другом месте». 

На записке В. И. Ленина пометка рукой 
Н. П. Горбунова: «Напомнить 10 октября 
1921 г.». Поручение Ленина было выпол¬ 
нено, о чем свидетельствуют сохраняющи¬ 
еся в архиве и по сей день вырезки из га¬ 
зет «Известия ВЦИК» и «Экономическая 
жизнь». 

Кандидат исторических наук 
В. ЛЮБИШЕВА и старший научный со¬ 
трудник ЦГАОР СССР Л. ШАПИРО. 
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о том 


, КАК РАБОТАЛ 
ЛЕНИН 


Н адежда КонсТантвнОвгіа Крупская рас¬ 
сказывала, что, за какую бы работу Яи 
брался Владимир Ильич, он делал ее Не¬ 
обычайно тщательно, вникал ВО всё МблО- 
чи. Для доказательства правильности сво¬ 
их теоретических положений ой использо¬ 
вал огромное количество литературы, 
выписок и вырезок. Сколько цифр он пере¬ 
считал на обыкновенных счетах в Шушен¬ 
ском для своего исследования «Развитие 
капитализма в России». «Статистическую 
графику использовал широко,— отмечала 
Н. Крупская,— чертил сам и очень четко». 

Информацию и опыт Владимир Ильич 
умел черпать отовсюду. Именно эти При¬ 
вычки, а точнее, правила, работы во мно¬ 
гом способствовали тому, что даже в са¬ 
мых трудных условиях (Владимиру Ильи¬ 
чу пришлось более 100 раз переезжать с 
места на место) он был в курсе всего но¬ 
вого к важного в той иЛи иной области. 

С ПОМЕТКАМИ ЛЕНИНА 

Вырезки, выписки, оттиски — в течение 
почти сорока лет они были непременной 
частью подручных библиотек Владимира 
Ильича, необходимым подспорьем. На Мно¬ 
гих из них мы находим ленгійскйе помет¬ 
ки, подчеркивания, надПиси. Откройте ле¬ 
нинские письма из сибирской ссылки — вы 
найдете там просьбы прислать вырезки, 
тут же сообщения об Их получении от Ма¬ 
рии Ильиничны иЛи благодарность ей же 
за те извлечения гіз газет и журналов, ко¬ 
торые ойа посьілала еМу. 

При отъезде Из Швейцарии В Россию в 
1917 году Владимир Ильич составил крат¬ 
кую ойись того, Что он Поместил В ЭТОЙ 
стране на временное хранение. В описи 
вместе с ценными книгами И ящиком с ар¬ 
хивом значится «Коробка (картонная) С 
вырезками из газет». 

Апрель 1917 года. ВладиМир Ильйч толь¬ 
ко -:то вернулся в Россию. Хорошо извест¬ 
но, какие это были напряженные, трудные 
дни, и все же именно в эту пору он по¬ 
сылает письМо В. А. Карпинскому, загра¬ 
ничному представителю ЦК РСДРП (Хра¬ 
нителю библиотеки и архива РСДРП), в 
котором сообщает, что направляет ком¬ 
плект «Правды» и «вырезки из разных га¬ 
зет». Собрание вырезок из газет и журна¬ 
лов Владимир Ильич рассматривал не 
только как оперативный материал, но и 
как важный источник по истории нашей 
партии и страны. 

И в каталоге кремлевской библиотеки 
вы найдете упоминание о МНОГИХ русских 
и зарубежных изданиях. Есть вырезки из 
«[.еіргідег • ѴоІкзгеі(ип§» за 1913—1916 го- 
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Дві, итальянских газет 1915 года с Пометка¬ 
ми Ленина. 

Мне посчастливилось исследовать стра¬ 
ницу за страницей личную библиотеку 
В. И. Ленина в Кремле. 

В процессе работы выявилась любопыт¬ 
ная особенность. В разделе литературы по 
отечественной истории рядоМ с томами, 
брошюрами стояли вырезки из журналов 
начиная с 90-х годов прошлого века. 

Здесь, в кремлевской библиотеке В. Й, 
Ленина, мне удалось на полях вырезки из 
статьи К. КаЧороВского «Разложение общи- 
йы под влиянием малоземелья» из журна¬ 
ла «Новое слово» (1897, № 10, стр. 29—55) 
обнаружить ранее неизвестные пометки 
Владимира Ильича. 

В архиве Ленина сохранились вырезки 
статьи из «Ьаііу пе\ѵ8», он пронумеровал 
отдельные страницы вырезок (на каждой 
поставил название газеты), затем вложил 
их в конверт, на котором пометил: «Ста¬ 
тейка из «баііу пе\ѵ8», 16.ІІ.03». 

Владимир Ильич любил аннотировать 
прочитанное в периодической печати. В 
1904 году он отбирал статьи о русско-япон¬ 
ской войне в зарубежных газетах. Каждое 
такое сообщение получало краткую харак¬ 
теристику, отмечалось, чеі'о недостает и 
на что нужно обратить особое внимание. 

СемьЯ Ульяновых в Симбирске Выписы¬ 
вала газету «Русские ведомости». Позднее, 
В Самаре, по воспоминаниям современни¬ 
ков, комплект этой газеты лежал обычно 
На столе Владимира Ильича. По его при¬ 
знанию, «Русские ведомости» (до 1905 го¬ 
да) были не хуже других либеральных га¬ 
зет, а В «Некоторых отношениях (например, 
ПО обилию научного материала) они 
СТОЯЛЙі безусловно, выше среднего либе¬ 
рального уровня». 

Перелистайте том писем В. И. Ленина к 
родным. В одном из первых писем,.послан¬ 
ном В октябре 1893 года младшей сестре, 
Владимир Ильич рассказывал; что читает 
«Русские ведомости» в Публичной библио¬ 
теке, а Домашним советовал не рвать ком¬ 
плект этой газеты — «может понадобиться 
что-нибудь интересное». 

Очередная ленинская весточка из Шу- 
ШеНсКОгО. В ней просьба выписать газеты 
й журналы. Если на это не хватит денег, 
Владимир Ильич предлагал «Ограничиться 
одними «Русскими ведомостями». 

И вот газета Стала поступать в Шушен¬ 
ское. Родные узнают из очередного пись¬ 
ма, ЧТо Владимир Ильич читал газету «с 
жадностью, понятной лишь как реакция 
против долгого неимения газет». В тех же 
письмах находим, какой информацией 
снабжали «Русские ведомости» В. И. Аёнй- 




на: споры в петербургских научных кру¬ 
гах, сведения о выходе новых книг, жур¬ 
нала «Начало», в котором он сам пе¬ 
чатался. 

15 апреля 1899 года «Русские ведомости» 
сообщили о выходе ленинского труда «Раз¬ 
витие капитализма в России». В нем ис¬ 
пользовано множество материалов этой 
газеты для иллюстрации тяжелого положе¬ 
ния сельскохозяйственных рабочих. 

С некоторыми авторами названной га¬ 
зеты он вступает в полемику. Напомним 
блестящие статьи В. И. Ленина «По пово¬ 
ду одной газетной заметки» и «К вопросу 
о нашей фабрично-заводской статистике». 
Во «Внутреннем обозрении», напечатанном 
в журнале «Заря», Владимир Ильич ис¬ 
пользует публикацию «Русских ведомо¬ 
стей» о положении в Бугурусланском уез¬ 
де Самарской губернии. Как сильно пере¬ 
кликаются ленинские комментарии к этим 
материалам с тем, что он писал о том же 
уезде в самом раннем из известных до сих 
пор, найденном мной в конце 1965 года в 
ЦГАОР СССР письме от 24 ноября І892 
года. 

Еще один пример. Не имея возможности 
прочитать работу о кустарной промышлен¬ 
ности в Ярославской губернии, Владимир 
Ильич использует, как он признается, све¬ 
дения из обстоятельной рецензии о ней в 
газете и подчеркивает, что «это чрезвы¬ 
чайно ценное исследование». 

Свой опыт В. И. Ленин охотно передавал 
другим. Н. К. Крупская отмечала: «Узнав, 
что я пишу по тому или иному вопросу, 
Владимир Ильич часто находил для меня 
какой-нибудь интересный материал — вы¬ 
резку из иностранной газеты, статистиче¬ 
скую таблицу и т. д.». 

Владимир Ильич считал, что все это пре¬ 
красный источник для любого специалиста, 
в какой бы области он ни работал. 


ПРИШЛИТЕ ВЫРЕЗКУ 

На улице Горького рядом с Централь¬ 
ным телеграфом стоит старинный дом. В 
нем театр имени М. Н. Ермоловой. В этом 
же здании, за углом, по улице Белинско¬ 
го — подъезд «Мосгорсправки». Почти 
шесть десятилетий существует здесь от¬ 
дел газетно-журнальной информации. 

В небольшой комнате за столами люди 
необычной профессии — читчики. Они 
строка за строкой, самым тщательным об¬ 
разом, буквально исследуют каждый номер 
многих центральных и местных газет И 
журналов, делают вырезки и раскладыва¬ 
ют их по пакетам. 

Множество вырезок направляют в 
ЦК КПСС, Совет Министров СССР, ЦК 
ВЛКСМ, различные министерства, ведом¬ 
ства, в редакции журналов и т. п. 

Вырезки давно уже вошли в арсенал по¬ 
вседневной пропагандистской и агитацион¬ 
ной работы. И нет ничего удивительнЬго, 
что из далекого Казахстана, например, из 
сельских райкомов партии поступают 
просьбы прислать вырезки о передовом 
опыте, б формах соревнования. 


Поступило задание от ВЦСПС подбивать 
и присылать материалы на тему «Славные 
дочери Родины» — о многогранной жизни и 
деятельности советских женщин. 

В средней школе № 11 города Рубцовска 
открыли музей В. М. Шукшина, и оттуда 
поступил заказ: «Присылайте нам все, что 
печатается о нашем знаменитом и люби¬ 
мом земляке». 

Беру пакет с вырезками. Здесь подобра¬ 
но то, что публиковалось (за последнее 
время) в связи с 110-летием со дня рожде¬ 
ния В. И. Ленина. 

Вот крупным шрифтом заголовок: «О чем 
рассказало письмо «Ахилла». И чуть по¬ 
мельче: «Найден еще один псевдоним В. Й. 
Ленина». Это вырезка из юбилейного но¬ 
мера московского выпуска «Известий» 
22 апреля 1980 года. Автор публикации — 
журналист Ю. ПесиКов, хорошо известный 
читателям «Науки и жизни». Ему удалось 
разыскать перехваченное в 1914 году сара¬ 
товскими жандармами письмо к большеви¬ 
ку Степану Шаумяну от его единомышлен¬ 
ника и друга А. С. Енукидзе. Рассказывая 
о своей революционной работе в северной 
столице, он благодарит Шаумяна за «при¬ 
сылку письма Ахилла». Исследователь 
привлек массу интересного, неизданного 
материала и доказал, чтО «Ахилл» — еще 
один политический псевдоним В. И. Лени¬ 
на. Притом ранее неизвестный. 

Поиски бесценного ленинского наследия 
не прекращаются ни на один день. Передо 
мной вырезка из «Ленинского знамени» за 
30 апреля нынешнего года. Столичная га¬ 
зета поведала о том, что сотрудники Госу¬ 
дарственного архива Московской Области 
только за последние годы обнаружили 17 
подлинных ленинских автографов, а также 
множество документов, повествующих о 
выполнении отдельных заданий и поруче¬ 
ний Владимира Ильича. 

Вот очерк Д. СлавентанорВ «Научная си¬ 
ла первого ранга», опубликованный «Ве¬ 
черним Ленинградом» 4 марта іПЙО года. 
Журналист отправился в Ленинграде на 
Гатчинскую улицу к Юлии Николаевне и 
Татьяне Николаевне Книпович — дочерям 
известного революционера, крупнейшего 
ученого-ихтиолога Николая Михайловича 
КниповИча, которого В. И. Ленин назвал 
«научной силой первого ранга». В домаш¬ 
нем архиве Книповйчей оказалось много 
интересного. Например, фотография по¬ 
строек в Их «Хозяйстве», где около маяка 
Стирсуддей по приглашению своей старой 
знаковой — ЛйДйй Кнйпойич, известной в 
большевистском подполье По клйчке «Дя¬ 
денька», в І907 году некоторое время жи¬ 
ли Владимир Ильич ЛёЙин, Надежда Кон¬ 
стантиновна Крупская и ее мать, Елизаве¬ 
та Васильевна. 

• 

А тем временем сотрудницы отдела 
проворно заполняли одну за другой соты- 
ячейки вырезками из журналов и газет. 
Затем их уложили в конверты и отослали. 
И так каждый день. 

Григорий ХАИТ. 
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МВТУ ИМЕНИ Н. Э. БАУМАНА — 
150 ЛЕТ 


СТАРЕЙШИН 

Герой Социалистического Труда, лауреат государственной премии СССР академик 
Г. НИКОЛАЕВ, ректор МВТУ имени Н. Э. Баумана и заслуженный деятель науки и тех¬ 
ники РСФСР, лауреат Государственной премии СССР, профессор К. КОЛЕСНИКОВ, 
проректор МВТУ имени Н. Э. Баумана по научной работе. 


Полуторавековая история Московского 
высшего технического училища имени Н. Э. 
Баумана — это иотория развития научной и 
технической мысли в нашей стране, лето¬ 
пись технического прогресса, подготовки 
кадров высшей квалификации для народ¬ 
ного хозяйства. За время своего сущест¬ 
вования училище выпустило более 80 ты¬ 
сяч инженеров. 

Среди воспиганников МВТУ — государ¬ 
ственные деятели, всемирно известные 
ученые, конструкторы. В их числе член По¬ 
литбюро ЦК КПСС министр обороны Д. Ф. 
Устинов, заместители председателя Совета 
Министров СССР В. А. Малышев, В. Э. 
Дымшиц; министры Б. Л. Ванников, С. А. 
Акопов, П. Н. Горемыкин, А. И. Шокин, 
С. А. Афанасьев; академики С. П. Королев, 

A. Н. Туполев, Б. Н. Юрьев, Б. С. Стечкин, 
Е. А. Чудаков, В. Я. Климов, С. А. Лебедев, 

B. С. Кулебакин, Л. С. Лейбензон, В. М. 
Родионов, С. П. Сыромятников, К. И. Шен- 
фер, П. П. Шорыгин, В. П. Бармин, А. А. 
Бочвар, Н. Н. Ворожцов (младший), В. И. 
Дикушин, Н. А. Доллежаль, М. М. Дуби¬ 
нин, М. И. Кабачник, С. Т. Кишкин, И. Л. 
Кнунянц, В. А. Котельников, А. И. Мака- 
ревский, А. А. Микулин, Н. А. Пилюгин, 
В. И. Попков, В. А. Трапезников, А. И. Це¬ 
ликов, В. В. Шулейкин; почетные академи¬ 
ки В. П. Горячкин и В. Г. Шухов; крупные 
партийные работники — П. А. Леонов, В. С. 
Фролов, Б. Н. Пастухов; космонавты К. П. 
Феоктистов, А. С. Елисеев, О. Г. Макаров и 
многие другие замечательные ученые, пе¬ 
дагоги и командиры социалистического 
производства. 

Питомцы МВТУ внесли весомый вклад в 
развитие отечественной и мировой науки и 
техники. Ими созданы первый в России 
вертолет, одна из первых аэродинамиче¬ 
ских труб, первый тепловоз, первая авто¬ 
матическая станочная лйния, первый газо- 
турбовоз, первая металлографическая ла¬ 
боратория. Первая в мире телевизионная 
трубка — иконоскоп, первый в мире пас¬ 
сажирский реактивный самолет созданы 
учеными и выпускниками училища. . 

Становление и развитие МВТУ неразрыв¬ 
но связано с научно-техническим прогрес- 

Для развивающейся промышленности 
России в начале XIX века требовалось 
большое количество квалифицированных 
специалистов. Эго привело к созданию 
технических учебных заведений в Петер¬ 
бурге и в Москве. 

В июле 1830 года при Московском вос¬ 
питательном доме в Немецкой слободе бы¬ 


ло учреждено Ремесленное учебное заве 
дение для подготовки «искусных мастеро 
с теоретическими, служащими к усовер 
шенствованию ремесел и фабричных рабо 
сведениями». Первый выпуск училища со 
стоялся в 1839 году. 

В середине XIX века училище под руко 
водством' профессоров А. С. Ершова 
М. Я. Киттары значительно преобразуете 
и развивается уже как высшее техниче 
ское учебное заведение. 

С начала 1900-х годов МВТУ играет все 
возрастающую роль в общественной, тех 
нической и научной жизни страны. Этом 
способствовало интенсивное развитие 
промышленности и привлечение в учили 
ще крупных ученых. В училище формиру 
ются фундаментальные научные школы, 
области аэромеханики работает «отец рус 
ской авиации» Н. Е. Жуковский со своими 
ближайшими учениками и сподвижникам 

С. А. Чаплыгиным, Б. Н. Юрьевым и В. Г 
Ветчинкиным. Их трудами созданы основа 
аэродинамики и заложена научная база ин 
женерных расчетов в самолетостроении 

Физическое направление представлено 
трудами П. П. Лазарева, основателя физи 
ко-технического института, и В. С. Щегляе 
ва. Эти ученые внесли большой вклад 
изучение люминесценции, развитие фото 
метрии, рентгеноскопии, исследований 
области беспроволочного телеграфирова 
ния. П, П. Лазарев — один из открываге 
лей Курской магнитной аномалии. 

Трудами П. Л. Чебышева, Н. Е. Жуков 
ского, Н. И. Мерцалова рождается огече 
ственная наука по теории механизмов 

Работами Д. Н. Лебедева, А. И. Сидоро 
ва, П. К. Худякова закладывается база раз 
вития прикладных механических расчето 
сопротивления материалов и деталей ма 
шин; Н. С. Стрелецкий, И. М. Рабинович 
И. П. Прокофьев, М. М. Филоненко-Боро 
дич создают основополагающие методы 
расчета, проектирования строительных 
конструкций. 

Развивалось теплотехническое направ¬ 
ление в МВТУ. В. И. Гриневецкий разраба¬ 
тывает методы расчета котлов и тепловых 
процессов в двигателях внутреннего сгора¬ 
ния; он же — инициатор создания тепло- 

Выделяются работы К. И. Шенфера, 
К. А. Круга, Б. И. Угримова в области 
электротехники, по высоким напряжениям 
электрических систем, многофазным дви¬ 
гателям, преобразователям тока, по уста¬ 
новкам для передачи энергии на большие 
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ТЕХНИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ 


расстояния. Ученые МВТУ принимали самое 
деятельное участие в разработке ленин¬ 
ского плана электрификации России. 

Большое значение имели исследования в 
области прикладной химии, проводимые на 
химическом факультете Я. Я. Никитинским, 
Л. А. Чугаевым, П. П. Петровым, Н. А. Ши¬ 
ловым. Эти исследования позволили соз¬ 
дать средства защиты от отравления газа¬ 
ми в первую мировую войну. 

В дореволюционной России МВТУ было 
не только крупным учебным и научным 
центром. Многие студенты активно участ¬ 
вовали в социал-демократическом движе¬ 
нии, распространяли революционные идеи 
среди молодежи, некоторые из них были 

членами Московского комитета РСДРП. 
Среди студентов училища — впоследствии 
известные революционеры В. В. Боров¬ 
ский, Л. Я. Карпов, Ф. А. Сергеев (Артем), 
П. А. Богданов. В годы первой русской ре¬ 
волюции в МВТУ размещался МК РСДРП. 
Отсюда началась похоронная процессия 
убитого черносотенцами выдающегося ре¬ 
волюционера Н. Э. Баумана, превратив¬ 
шаяся в грандиозную политическую демон¬ 
страцию. 

Великая Октябрьская социалистическая 
революция положила начало подлинному 
развитию творческих сил и способностей 
народа, расцвету науки, техники, культуры 
и образования. 

В тяжелые годы иностранной военной ин¬ 
тервенции и гражданской войны В. И. Ле¬ 
нин лично уделял большое внимание вос¬ 
становлению деятельности высшей школы. 
Один из его соратников, Н. П. Горбунов, 
Управляющий делами СНК СССР и СТО, 
был назначен по совместительству ректо¬ 
ром МВТУ. 

После Великой Октябрьской революции 
МВТУ превращается в высшую школу по¬ 
литехнического типа. Период 1917—1930 го¬ 
дов был для училища временем бурного 
роста; возникают новые специальности, но¬ 
вые факультеты, увеличивается число сту- 

Существовавшее количество высших 
учебных заведений не могло удовлетво¬ 
рить быстрорастущие потребности моло¬ 
дого Советского государства в высоко¬ 
квалифицированных специалистах. Поэтому 
июльский (1928 год) Пленум ЦК ВКП(б) 
принял решение «Об улучшении подготов¬ 
ки новых специалистов». В соответствии с 
этим решением факультеты крупнейших 
институтов были реорганизованы в само¬ 
стоятельные учебные заведения. МВТУ ста¬ 
ло родоначальником ряда ведущих инже¬ 
нерных вузов: Московского энергетическо¬ 
го института, Московского авиационного ин¬ 
ститута, Московского инженерно-строи¬ 
тельного института, Военной академии хи¬ 
мической защиты и Военно-инженерной 
академии, Московского технологического 
института пищевой промышленности. На ба¬ 
зе МВТУ организованы также научно-иссле¬ 


довательские институты, такие, как всемир¬ 
но известные ЦАГИ, НАМИ и др. 

В ноябре 1933 года за революционные 
заслуги в прошлом и особые заслуги в со¬ 
циалистическом строительства Училище на¬ 
граждено орденом Трудового Красного 
Знамени. 

В 30—40-х годах в МВТУ формируются 
новые научные школы. Физико-математи¬ 
ческие науки получили развитие в резуль¬ 
тате деятельности С. И. Вавилова, С. П. 
Финикова, А. С. Предводителева, А. П. Ко¬ 
тельникова, С. Т. Конобеевского и др.; тео¬ 
ретическая механика, гироскопия, теория 
механизмов и машин — в результате работ 
Б. В. Булгакова, Л. П. Смирнова, Н. И. Мер¬ 
цалова и др. 

Исследования, проводимые Е. К. Мазин- 
гом, А. С. Орлиным, Г. Г. Калишем, В. Е. 
Цыдзиком, С. Я. Гершем, В, В. Уваровым, 
способствовали развитию научной школы 
энергетического машиностроения: В обла¬ 
сти технологии машиностроения плодо¬ 
творно работали Э. А. Сатель, М. А. Саве- 
рин, В. М. Кован. 

И. И. Куколевский и С. С. Руднев созда¬ 
ли школу гидромашиностроения; Е. А. Чу¬ 
даков, Н. Р. Брилинг — школу автомобиле¬ 
строения, Л. Г. Кифер — школу подъемно¬ 
транспортных машин, А. Н. Шелест, И. И. 
Николаев — школу транспортных машин; 
К. К. Хренов, В. П. Никитин, Н. Н. Рыкалин, 
и другие — школу сварочного производ- 

В Училище был организован приборо¬ 
строительный факультет; школу приборо¬ 
строителей возглавили Ф. В. Дроздов, С. О. 
Доброгурский, С. С. Тихменев, Г. А. Апа¬ 
рин, С. И. Фрейберг, И. А. Турыгин. 

В годы Великой Отечественной войны 
коллектив Училища, как и весь советский 
народ, встал на защиту социалистической 
Родины. Сотни сотрудников и студентов 
сражались на фронтах войны. 

За выдающиеся научные работы в облас¬ 
ти оборонной техники в годы Великой Оте¬ 
чественной войны 20 сотрудников Училища 
удостоены Государственной премии СССР. 

В послевоенные годы Училищу была по¬ 
ручена подготовка высококвалифицирован¬ 
ных специалистов широкого профиля по но¬ 
вым отраслям машиностроения и приборо¬ 
строения. 

За большие заслуги в подготовке инже¬ 
нерных и научных кадров МВТУ имени Н. Э. 
Баумана в 1955 году награждено орденом 
Ленина. 

Первостепенное значение в Училище при¬ 
дается совершенствованию учебного про¬ 
цесса, цель которого — подготовка на осно¬ 
ве достижений науки и техники специалис¬ 
тов высшей квалификации, с марксистско- 
ленинским мировоззрением, способных не 
только использовать передовую современ¬ 
ную технику, но и создавать технику буду- 

Принятое в 1974 году постановление ЦК 
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КІІСС «О работе з Московском высшем 
техническом училище имени Н. Э. Баумана 
и Саратовском государственном универси¬ 
тете имени Н. Г. Чернышевского по повыше¬ 
нию идейно-теоретического уровня препо¬ 
давания общественных наук» явилось про* 


Крупнейшие научно-технические школы: 
Энергетического машиностроения; техноло¬ 
гии И тёХнблбгиЧескИх машин; динамики и 
прочности машин; технической кибернети¬ 
ки и теории управления; радиоэлектроники, 
вычислительной техники, приборостроения; 



Новый импульс в работе по совершенст 
вовакию учебного процесса и научных ис 
следований, улучшению идейно-гіолитичес 
кого воспитания дает постановление ЦІ 
КПСС и Совета Министров СССР «О даль 
йейшем развитии высшей школы и повыше 
мйи качества подготовки специалистов» 
В Училище высока требовательность пре 
подавательского состава к своей работе 


МВТУ сегодня - 
тов, 5 факультетоі 
нвіх, 24 отраслеві 
ских лабораториі 
ский институт. Это 
центр В Области * 
ростроения. Колл* 
ких работников на 
подавателей, боле 


Н; Н. А. Д( 
Николаев, 


ЛВТУ имени Н. Э. Баумана в последние пондеитов АН СССР, 
илетия созданы и развиваются новые наук и професСорое 


сте сгоревшего Слово/ 
строено новое здание (і 
лярди и скульптор И. Вит. 
1832. Начало занятий. < 
6 лет; 3 подготовительн 
с терских. Учебный план 
Циплин; «чистописание, 
та, немецкий язык, ариф, 
уравнений высших сте 
тригонометрия, начерта 
механика (аналитическа; 
физика, химия в прилох 
и обучение на самой 


на летописи 
МВТУ 


АНЦУПОВА, директор музея 
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наук, доцентов, 28 заслуженных деятелей 
науки и техники РСФСР, 42 лауреата Ле¬ 
нинской и Государственной премии СССР, 
Герои Социалистического Труда. 

Существование научных школ и глубокие 
научные исследования, связь с академиче¬ 
скими и отраслевыми институтами и про¬ 
мышленными предприятиями позволяют 
обеспечить современный уровень учебно¬ 
го процесса, успешно решать важные на¬ 
учно технические проблемы. 

Подготовка инженеров ведется на основе 
научно обоснованных учебных Планов и про¬ 
грамм, квалифицированным профессорско- 
преподавательским составом в современ¬ 
ных, хорошо оснащенных лабораториях. На 
базе Училища в большом объеме прово¬ 
дится повышение квалификации препода¬ 
вателей вузов страны и работников про¬ 
мышленности. 

МВТУ имени Н. Э. Баумана —г базовый 
вуз Министерства высшего и специального 
среднего образования СССР. Он поддержи¬ 
вает тесные деловые связи со многими выс¬ 
шими учебными заведениями, организует 


обмен опытом, взаимопомощь, совместные 
решения узловых вопросов учебно-воспита¬ 
тельной работы. Училище — один из цент¬ 
ров по созданию учебников по машино¬ 
строению и приборостроению, совершенст¬ 
вованию студенческой научной работы. Сту¬ 
денческое научное общество, организован¬ 
ное 8 МВТУ в 1909 году Н. Е. Жуковским, за 
выдающуюся деятельность награждено пре¬ 
мией Ленинского комсомола. 

Пройдя через «горнило» МВТУ, студент 
становится хорошим инженером, не только 
имеющим прочные знания в своей специ¬ 
альности, но и владеющим навыками об¬ 
щественно-политической работы, готовый 
как к практической инженерной деятельно¬ 
сти, так и к глубоким научным исследова¬ 
ниям. Недаром студенты расшифровывают 
МВТУ как Мужество, Воля, Труд, Упорство. 

За заслуги в подготовке высококвалифи¬ 
цированных специалистов для народного 
хозяйства, развитии отечественной науки и 
в связи со 150-Летием со дня основания 
МВТУ имени Н. Э. Баумана награждено ор¬ 
деном Октябрьской Революции. 


реорганизация, в результате которой соз¬ 
дается небольшой, хорошо оснащенный за¬ 
вод. Он служил не только для учебных це¬ 
лей; изготовленные здесь паровые машины 
устанавливались на крупнейших фабриках 
России. 

1851—1867. Ремесленное учебное заведение 


• НАУКА. СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 

которые могли бы развить нашу промыш¬ 
ленную деятельность. Множество иност¬ 
ранцев, приглашаемых для управления рус¬ 
скими фабриками и заводами, прямо ука¬ 
зывают на недостаток высшего техническо- 



ники (после окончания Московского уни¬ 
верситета он с 1845 года начал препода¬ 
вать в Училище, а с 1859-го—его директор), 
возбуждено ходатайство о преобразова¬ 
нии учебного заведения; в :этом документе, 















эанный 
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вым написана книга «Детали машин» — 
первый в России печатный специальный 
учебный курс. 

<891—1897. Учился В. В. Боровский, про¬ 
фессиональный революционер, соратник 
®, И. Ленина, выдающийся дипломат, пер¬ 
вый полномочный представитель Советской 
страны за рубежом. Им были организова¬ 
ны первые социал-демократические кружки 
в Училище. За революционную деятель¬ 
ность сослан в 1897 году. 

1892. Работа Н. Е. Жуковского «О парении 
птиц» положила начало теории крыла аэро¬ 
плана. В этой работе предсказана возмож¬ 
ность совершения «мертвой петли» за 22 
года до. ее действительного исполнения 
военным лётчиком П. Н. Нестеровым. 

1894. Утверждается новое «Положение о 
Московском техническом училище», задача 
которого «доставлять учащимся в нем Выс¬ 
шее образование по специальности механи¬ 
ческой и химической». Срок обучения уста- 1 
новлен в 5 лет; на первый курс принима-. 
лось 125 человек. 

Вместе с А. Ганшиным — студентом Пе- 
тербургСкбго технологического института—- 
студенТы Училища братья МасЛеНникОвЫ, 
получив работу В. И. Ленина «Что такое 
«друзья народа» и как они воюют против 
социал-демократов?», организуют нелегаль¬ 
ное печатание ее на самодельном множи¬ 
тельном аппарате. 

Издан учебник А. П. Гавриленко «Механи¬ 
ческая технология металлов», который в 
течение 30 лет служил основным пособием 
для студентов всех высших технических 
учебных заведений в России. 

1896, На Всероссийской художественно- 
промышленной выставке в Нижнем Новго¬ 
роде Училищу присуждена высшая награ- 


1896—1906. Преподавательская и научная 
работа в области механики и аэромеханики 
С. А. .Чаплыгина, впоследствии — акаде* 
ка, Героя Социалистического Труда. 

1900. Впервые начато чтение курса элект¬ 
ротехники Б. И. Угримовым (окончивши. 
Училище в 1898 году, впоследствии про¬ 
фессором). Им был изобретен электриче¬ 
ский паровой котел и электронагреваті 
Профессор Л. Г. Кифер, основоположник 
отечественной школы подъемно-транспорт 

зоподъемным машинам; Позднее он ж 
здал ; атлас «Грузоподъемные л 
ны» — первый капитальный труд в этрі 
ласти на русском языке. 

1901—1962. Учился профессиональный ре¬ 
волюционер и организатор советской про¬ 
мышленности- Ф. А'. Сергеев (Артем). Иск¬ 
лючен за'революционную деятельность. 

1903. На III Всероссийском, съезде, деятелей 
по техническому и профессиональному об¬ 
разованию Училище единогласно признано 
лучшим из всех русских высших техниче¬ 
ских учебных заведений по постановке пре¬ 
подавания машиностроения, 

1904. Создана .большевистская группа 
(около 100 человек). 

1905. Училище стало местом сходок, дея¬ 
тельности революционных организаций 
(в октябре здеёь работал Московский ко¬ 
митет РСДРП). Выдающийся революционер 
Н. Э. Бауман выступал на собраниях в 
аудиториях УчилиЬца. После его выступле¬ 
ния 18 октября отсюда началась револю¬ 
ционная демонстрация, во время которой 
Н. Э. Бауман был зверски убит. Из Актово¬ 
го зала Училища начались его похороны, в 
которых приняло участие около 300 тысяч 
















іровольцев- 


Н. А. Ши- 
) обследо- 
Шиловым 


выставка по воздухоплаванию. 

Член воздухоплавательного кружка студент 
А. Н. Туполев построил первый в России 
планер. 

Профессором В. И. Гриневецким выдвинута 
идея создания нового типа локомотива — 
тепловоза; расчет его и эскизная проработ¬ 
ка поручены студенту А. Н. Шелесту 
(впоследствии профессор). 

1912. Член воздухоплавательного кружка 
студент Б. Н. Юрьев (впоследствии ака¬ 
демик) изобрел вертолет с большим несу- 


Проект предусматривал расширение старых 
отделений (механического и химического) и 
создание двух новых (электротехнического 
и инженерно-строительного). Проект был 
осуществлен после Великой Октябрьской 
социалистической революции. 

1916. Начало деятельности «Авиационного 
расчетно-испытательного бюро», в котором 
работали студенты и окончившие Училище 
(будущие известные конструкторы А. Н. Ту¬ 
полев, Б. С. Стечкин, А. А. Архангельский, 
В. М. Петляков и др.). 


щим винтом и хвостовым управляющим 

винтом (схема, получившая наибольшее рас- (Окончание следует). 
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«ПУСК»: ПЛАЗМЕННЫЙ 

УСКОРИТЕЛЬ ДЛЯ НОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

В июне этого года Центральный Комитет КПСС принял постановление, направлен¬ 
ное на дальнейшее повышение качества металлопродукции, эффективное использова¬ 
ние металла; в нем, в частности, говорится, что «бережливое отношение к металлу, 
полное использование имеющихся резервов и возможностей его экономии является 
делом всей партии, всенародным делом». Внедрение в промышленность разработан¬ 
ных в МВТУ имени Н. Э. Баумана плазменных установок, о которых рассказывает пуб¬ 
ликуемая статья,—один из путей повышения качества материалов, их экономии. 

Кандидат технических наук А. ДОРОДНОВ (МВТУ имени Н. Э. Баумана). 
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плазму, которую с помощью электромаг¬ 
нитного поля фокусируют и ускоряют в на¬ 
правлении обрабатываемой поверхности. 
Величина направленной скорости ионов 
плазмы здесь может быть очень высокой. 
Іак, наПример, ионы титана, ускоренные 
разностью потенциала всего в 100 В (их 
энергия составляет 100 эВ), летят со скоро¬ 
стью 20 км/с, то есть со скоростью, почти в 
два раза превышающей вторую космичё- 

Что же происходит, когда ускоренный 
поток иоНов какого^ибо твёрдого вещест¬ 
ва Налетает на поверхность обрабатываемо¬ 
го Издёлйя? ИоНьі могут «прилиНать» к по¬ 
верхности— конденсироваться На ней, об¬ 
разуя пленку. Могут внедряться в поверх¬ 
ностный сйой (легирование) И, наконец, мо¬ 
гут выбивать (распылять) атомы с поверх¬ 
ности — удалять слой материала. 

В зависимости от величины энергии ио¬ 
нов преобладает тот или иной процесс (это 
отражает диаграмма на цветной вкладке). В 
области энергий от 1 до 10 3 эВ конденса¬ 
ция берет верх над распылением, и на по¬ 
верхности материала наращивается слой; 
соответствующий по составу ионному пуч¬ 

ку, то есть образуется покрытие. Регулируя 
энергию ионов, можно управлять самой 
структурой покрытия — размером, формой 
и ориентацией кристаллитов, а следова¬ 
тельно, получать покрытия с требуемыми 
свойствами. Так, установлено, что при оса¬ 
ждении ионов углерода при определенных 
услбвиях на поверхности материала могут 
формироваться алмазоподобные пленки 
высочайшей твердости. 

Ионным осаждением можно получать И 
покрытия сложного химического состава, 
например, из окислов, нитридов, карбидов 
металлов. Такие покрытия образуются в ре¬ 
зультате плазмо-химической реакции, про¬ 
текающей при смешивании ионных потоков 
металла и соответствующего реактивного 
газа (кислорода, азота, ацетилена). 

Важнейшее эксплуатационное свойство 
покрытий, осажденных из ионных пучков,— 
их исключительно прочная связь с материа- 

Если энергия ионов превышает ІО 3 эВ, то, 
наоборот, распыление начинает доминиро¬ 
вать над конденсацией и происходит уда¬ 
ление поверхностного слоя материала ос¬ 
новы. Одновременно чужеродные ионы вы¬ 
сокой энергии внедряются в материал, 
легируя его; при этом оказывается возмо¬ 
жным загнать в поверхностный слой чрез¬ 
вычайно большое количество чужеродных 
ионов, превышающее предельную, равно¬ 
весную растворимость, и получить слой пе¬ 
ресыщенного сплава. Состав его необычен, 
необычны и свойства. 

При энергиях более ІО 4 эВ и малых до¬ 
зах облучения можно внедрить ионы уже 
на довольно значительную глубину, создав 
там максиму г м их концентрации — получить 
захороненный слой. Управляя энергией ио¬ 
нов, от которой зависит глубина внедрения, 
и дозой облучения, определяющей кон¬ 
центрацию внедренных ионов, удается в 
шйроких пределах менять архитектуру та¬ 
кого слоя. Процесс этот нашел широкое 


применение, в частности для создания р-п 
переходов в полупроводниковых приборах. 

Таковьг в общих чертах возможности ме¬ 
тода ионной технологии, позволяющего 
управлять структурой, составом, степенью 
чистоты обработки, химическими и физи¬ 
ческими свойствами поверхностных слоев и, 
следовательно, создавать материалы с тре¬ 
буемыми эксплуатационными свойствами. 

Широкое внедрение ионной технологии в 
промышленности тормозилось из-за того, 
что Не существовало простых и высокопро¬ 
изводительных устройств, в которых можно 
было бы лолучать ускоренные потоки плаз¬ 
мы твердых веществ, и прежде всего туго¬ 
плавких. 

Казалось бы, проблемы нет. Ведь устрой¬ 
ства, в которых ионы рабочего вещества 
ускоряются под действием энергии элек¬ 
тромагнитного поля, так называемые плаз¬ 
менные ускорители, существуют и исполь¬ 
зуются в космической технике и термоя¬ 
дерных исследованиях. 

Но для промышленной технологии такие 
устройства непригодны, так как в них для 
создания плазмы используются газообраз¬ 
ные и легкоплавкие вещества. 

Лет десять тому назад в МВТУ имени 
Н. Э. Баумана начались работы по изучению 
вакуумных электрических разрядов, при 
горении которых образуется плазма веще¬ 
ства электродов. Эти исследования позво¬ 
лили разработать физические и технические 
принципы создания технологических уско¬ 
рителей плазмы твердых веществ. 

Вакуумные установки на основе плазмен¬ 
ных ускорителей получили название «Пуск». 
Такие установки уже внедрены на ряде 
предприятий различных отраслей промыш¬ 
ленности. Они служат для нанесения изно¬ 
состойких, жаростойких, защитных покры¬ 
тий, получения сверхпроводящих слоев и 
ряда других задач. 

Особо следует подчеркнуть, что уста¬ 
новки «Пуск» позволяют успешно решать 
одну из актуальных задач машиностроения; 
увеличение срока службы металлорежуще¬ 
го и штампового инструмента. Эта большая 
народнохозяйственная проблема решается 
нанесением на инструмент износостойких 
покрытий из нитридов и карбидов метал¬ 
лов. При этом срок жизни инструмента 
увеличивается от 2 до 5 раз, экономятся 
дорогие и дефицитные инструментальные 
стали, твердые сплавы. Достаточно сказать, 
что годовой экономический эффект от вне¬ 
дрения только одной установки «Пуск» со¬ 
ставляет около 200 тысяч рублей. 

Учеными МВТУ совместно с промышлен¬ 
ностью создана автоматизированная уста¬ 
новка «Пуск-ЭМ» (она показана на цветной 
вкладке). 

Установки типа «Пуск» отличаются про¬ 
стотой в изготовлении и эксплуатации. По¬ 
казательно, например, что установка «Пуск- 
77-1», разработанная Научно-иеследователь- 
ским институтом технологии автомобиль¬ 
ной промышленности (на этой установке 
исполЬзОван плазменный ускоритель кон¬ 
струкции МВТУ), уже широко внедрена на 
ЗИЛе, ГПЗ-1, ГАЗе, КамАЗе и других заво¬ 
дах Отрасли. 
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НОВЫЕ НАУЧНО 
ПОПУЛЯРНЫЕ ФИЛЬМЫ 


КИНОЗАЛ 


современной Москвы... Все 
это помогает собеседникам 
со зримой доказатель¬ 
ностью искать ответа на не¬ 
ожиданный вопрос: нет ли 
между биологическим меха¬ 
низмом иммунитета и пси¬ 
хологическим значением ис¬ 
кусства глубокой связи 
(хоть и не явной И не пря¬ 
мой)? 

...Сегодняшнюю иммуно¬ 
логию называют «Наукой о 
самости». Она показала, 
для чего эволюции понадо¬ 
билось создать тонкий ап¬ 
парат иммунной защиты 
многоклеточных организ¬ 
мов. Не будь этой береж¬ 
ной охраны генетической 
индивидуальности всякой 


Сценарист Д. Дан 
Режиссер Б. 3 а г р 


Оператор А. Павло 
Научный консультант 
академик АМН Р. В. П е 


Производство студии 
ЦентрнауЧфйльм, 5 частей, 
цветной, широкоэкранный. 

Эта картина — кинодиа¬ 
лог ученого и литератора. 
(Роль Ученого Исполняет 
пйанист Максим КОнчаЛОв- 
ский, роль Литератора — 
актриса Валентина Светло¬ 
ва.) Их напряженная беседа 
посвящена скрещению двух 


КрытИІ 


руМеНТ и ДеТаЛи сложной формы и боль¬ 
ших размеров. В последней установке реа¬ 
лизована идея создания однородной по 
объему гілазмВі — плазменного котла, в ко- 
тбрЬм и проходят обработку йздёлйя, Уота- 


А В Перспективе видится создание автома¬ 
тизированных поточных линий е камерами, 
в кЬтЬрЬіх можно будет одеть в защитную 
броню любое изделие *— от фрезы до ку- 
зо в а автомобиля. 
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КАК ВЫРАЩИВАТЬ 
РАССАДУ 


ции в сельском хозяйстве 
Они заменили человека да 
же там, где, казалось, этс 
невозможно. Например, пр> 










I 

П Р И 3 Р А К Н А ВЕСАХ 

или рассказ о том, как взвешивали 
невесомое нейтрино 


Р. СВОРЕНЬ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь», 


В процессах распространения информации 
можно, видимо, выявит нечто похожее на 
закон Ома: информационный поток тем 
сцдьней, чем интересней сами сведения, вы¬ 
ше их, так сказать, интересодвижущая си¬ 
ла; и чем больше внимания проявляется к 
данной теме — больше интересопроводность 
человеческой среды. На этот раз развитию 
процерса способствовало и то и другое, а 
посему новость мгновенно стала достояни¬ 
ем широкой публики, с высокой скоростью 
выщла на страницы крупнейших газет. В те 
дни разговор людей, причастных к физиче¬ 
ским наукам, непременно сворачивал к сен¬ 
сационному событию: в Москве, в ИТЭФе— 
Институте теоретической и эксперименталь¬ 
ной физики — установили, что нейтрино 
имеет массу покод и даже измерили ее. 
Эту новость взволнованно восприняли так¬ 
же и люди со стороны, не имеющие к физи¬ 
ке прямого отношения. Д как тут было не 
волноваться? Многие годы мы слышали, что 
есть невесомая микрочастица нейтрино, ча¬ 
стица без массы. Что этот уникум микроми¬ 
ра беспрепятственно пронизывает земной 
•шар, с легкостью пересекает просторы Все¬ 
ленной, движется со скоростью света имен¬ 
но благодаря своей нулевой массе,. И вот 
пожалуйста — невесомое нейтрино, оказы¬ 
вается, что-то весит, масса его, оказывает¬ 
ся, не равна нулю. 

Почему об этом не знали раньше? Каким 
образом установили теперь? Насколько до¬ 
стоверно? И главное вот чю — если у ней¬ 
трино действительно есть масса, то как из¬ 
менится картина мира, которую с такой 
тщательностью прорисовывали физики, счи¬ 
тая эту массу равной нулю? Может .быть, 
наш мир совсем не такой, как мы учили в 
школе? Может быть, и взаимодействовать 
с ним можно как-то иначе? 

В поисках ответа на подобные вопросы 
автор этих заметок познакомился с публи¬ 
кациями, освещающими эксперименты по 
взвешиванию нейтрино, побывал в Прези¬ 
диуме Академии наук и на сессии Отделе¬ 
ний ядерной физики и обшей физики и аст¬ 
рономии, где соответственно в мае и июне 
обсуждалась эта работа, познакомился .с 


материалами семинара памяти академика 
А. И. Алиханова, первого директора 
ИТЭФа,— именно на этом семинаре 15 мар¬ 
та 1980 года итэфовские физики впервые 
обнародовали полученный ими результат. 
Сейчас- будет предпринята попытка сумми¬ 
ровать собранные сведения, пересказать 
услышанное в упрощенном н предельно 
сжатом виде, изредка, правда, отклоняясь 
от основной темы, чтобы сделать кое-какие 
пояснения. Если эти пояснения покажутся 
излишними, их можно безболезненно про¬ 
пустить. 

Строго говоря, нигде и никогда не ут¬ 
верждалось, что масса нейтрино непремен¬ 
но равна нулю. Во всяком случае, в энцик¬ 
лопедических словарях, как общего назна¬ 
чения, так и в специальных, о нулевой мас¬ 
се говорится достаточно осторожно. Напри¬ 
мер, так: «Нейтрино (ѵ) —элементарная 
частица с электрическим зарядом, равным 
нулю, сішпом '/_> и весьма малой (вероятно, 
пулевой) массой покря...» Или так: «Ней¬ 
трино (итал. пеиігіпо), уменьшит, от пеиі- 
гоп — нейтрон) — элементарная частица с. 
по-видимому, нулевой массой...» Или еще 
более аккуратно: «...элементарная частица с 
массой, много меньшей массы электрона 
(возможно, равной нулю)...» 

ПОЯСНЕНИЕ 1. Здесь везде речь идет 
не об отсутствии у нейтрино массы, вообще, 
а только о нулевой (равной нулю) массе 
покоя, то есть о массе остановившейся, не¬ 
движимой частицы. Предположение о том, 
что у нейтрино масса покоя равна нулю, 
означает, что эта частица существует толь¬ 
ко в движении. Нейтрино с нулевой массой 
покоя, остановившись, просто прекратит 
свое существование, как прекращает свае 
существование другая частица с нулевой 
массой — фотон. Этот сгусток электромаг¬ 
нитного поля всегда движется со скоростью 
света, и остановка для него равносильна 
смерти. Остановите фотон — и его уже нет. 
Остается лишь память об этом трагическом 
исчезновении, например в виде возбужден¬ 
ной электронной оболочки атома или родив¬ 
шейся пары электрон-позитрон. 
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«Неподвижность частицы невозможна» — 
г.от как нужно понимать слова: «Масса по¬ 
коя частицы равна нулю». 

В то же время у такой частицы во время 
движения есть определенная-’масса: частица 
обладает запасом энергии, а энергия, со¬ 
гласно теории относительности, эквивалент¬ 
на массе — Е — іп -с 2 , то есть га = Е : с 2 . 

В этом году нейтрино отмечает свой зо¬ 
лотой юбилей — представление цб этой ча¬ 
стице было введено пятьдесят дет назад вы¬ 
дающимся щвейцарским физиврм-теорети- 
кощ Вольфгангом Паули. Предположив су¬ 
ществование новой частицы, Науди, во его 
словам, предпринял отчаянную попытку спа¬ 
сти закон сохранения энергии, которому 
угрожали странные результаты, полученные 
Чедвиком еще ц 1914 году при эксперимен¬ 
тальном исследовании спектров бета-рас¬ 
пада. 

Этот вид радиоактивности — бета-рас¬ 
пад—связан с ядерными превращениями, 
в результате которых из ядра вылетают 
электроны или их положительно заряжен¬ 
ные двойники — позитроны. Отсюда и само 
название процесса — поток электронов, вы¬ 
брасываемых из радиоактивного вещества,— 
в свое время называли бета-лучами. Типич¬ 
ный пример бета-распада — превращение 
ядер трития Т в ядра гелия Не (см. первую 
страницу цветной вкладки, рис. 1). В ядре 
трития (напомним, что это тяжелый изотоп 
водорода) два нейтрона и один протон, то 
есть две тяжелые частицы без электриче¬ 
ского заряда н одна положительно, заря¬ 
женная. При бета-распаде один из нейтро¬ 
нов превращается в протон, и, таким обра¬ 
зом, вместо ядра атоіѵіа водорода (точнее, 
трития) появляется ядро совсем другого 
химического элемента — гелия. В нем уже 
не один протон, не одна частица с положи¬ 
тельным зарядом, а две — именно числом 
положительных зарядов различаются ядра 
химических элементов. 

Одновременно с появлением нового про - 
тина, с появлением нового положительного 
заряди из ядра вылетарт электрон. Именно 
благодаря этому не нарушается закон со¬ 
хранения электрического заряда, который 
утверждает: суммарный заряд системы сам 
по себе никогда не изменяется. И не может 
такого быть, чтобы в ядре был один поло¬ 
жительный заряд, один «плюс», и вдруг ни 
с того ни с сего стало два. Откуда он возь¬ 
мется, этот второй «плюс»? Для простоты 
дела можно представить себе, что оба новых 
заряда — «плюс» протона и «минус» элек¬ 
трона — уже были в ядре, что они находи¬ 
лись в одном из .нейтронов и просто ком¬ 
пенсировали, гасили друг друга. А потом 
разделились — «минус» ущел с электроном, 
а «плюс» остался в ядерной частице, пре¬ 
вратив ее в положительно заряженный пра- 

Если с сохранением электрического 'заря-' 
да при бета-распаде все в порядке, то закон 
сохранения массы и энергии, казалось, явно : 
нарушается. Это следовало из того, что 
энергетический спектр электронов получал¬ 
ся непрерывным, в то время как он должен 
был быть дискретным. 


8 Н А V К А. ВЕСТИ 
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ПОЯСНЕНИЕ 2. При бета-распаде элек¬ 
троны, казалось бы. могут вылететь щ 
ядер со строго определенным запасом энер¬ 
гии. Потому ‘по энергия, которую уносит 
электрон, появляется при переходе ядра 
из Одного квантового состояния в другое, а 
состояния эти жестко фиксированы, они не 
могут быть какими угодно. Точно так же, 
скажем, как квартиры в многоэтажном до¬ 
ме могут находиться на 3-м этаже или на 
10-м, но никак не на этаже 3,256 или 9,7563. 
И перейдя из одного квантового состояния 
в другое, ядро отдает электрону строго оп¬ 
ределенную порцию энергии Е *. 

Так должно быть. Однако реально вме¬ 
сто стандартных электронов е одинаковым 
энергетическим запасом из ядер вылетают 
частицы с самыми разными энергиями. 
С разными, но всегда меньшими, чем этот 
самый разрешенный стандартный энергети¬ 
ческий запас Е *. 

Исследуя бета-распад, определяют энер¬ 
гетический спектр электронов, проще говоря, 
подсчитывают в бета-спектрометре (см. по¬ 
яснение 4) количество электронов, имею¬ 
щих ту или иную энергию. В принципе такой 
спектр можно описать словами («20% элек¬ 
тронов имеют энергию 5 условных единиц, 
30% -— имеют вдвое большую энергию, у 
10% частиц энергия еще в 3 раза выше...» 
ц т. д. ), но обычно спектр отображают в 
виде графика. Он получается примерно та¬ 
ким, как показано сплошной синей линией 
на рис. 6. Как видите, график непрерывный, 
он представляет собой плавную кривую ли¬ 
нию: высот кривой в какой-либо точке го¬ 
ворит о количестве электронов, имеющих 
данную энергию. Непрерывность графика 
как раз и означает, что электроны могут 
иметь любые значения энергии — от нуля 
да разрешенного уровня Е*. А по законам 
квантовой механики, как уже отмечалось, 
спектр должен быть дискретным. В этом 
случае вместо плавной кривой на графике 
была бы вертикальная линия, соответствую¬ 
щая разрешенной энергии Е*, а высота лц- 
нии отображала, бы количество электронов 
с данной энергией. 

Непрерывный энергетический спектр элек¬ 
тронов при бета-распаде можно было объ¬ 
яснить так: ' в каких-то случаях энергия 
электрона меньше разрешенного уровня по? 
тому, чго часть энергии электрона куда-то 
исчезает. Но куда? Главный смысл гипоте¬ 
зы Паули в том и состоял, чтобы объяснить 
нехватку энергии кознями неизвестной ча¬ 
стицы. Она-де рождается вместе с электро¬ 
ном, уносит часть энергии, и из-за этого 
энергия электрона оказывается меньше. А 
поскольку частицы-призраки могут уносить 
самые разные энергетические порции, то 
энергия электронов тоже может иметь лю¬ 
бые значения, их спектр становится непре¬ 
рывным. 

Паули поначалу назвал свою гипотети¬ 
ческую частицу нейтроном и предположил, 
что ее масса покоя не может быть очень 
большой, что она максимум в 20 раз боль- 
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ше' массы электрона. Через два года — в 
1932 году —была реально открыта массив¬ 
ная ядерная частица без электрического за¬ 
ряда, и имя «нейтрон» отдали ей. Л частицу, 
придуманную для объяснения непрерывного 
спектра электронов при бета-распаде, назва- 
ли нейтрончиком, нейтрино. 

Многие годы нейтрино оставалось не бо¬ 
лее чем придуманной частицей — ее свойст¬ 
ва выяснялись только в теоретических ис¬ 
следованиях. Портрет этого призрака наибо¬ 
лее детально нарисовал великий Ферми, 
разработав теорию бета-распада. Он, в 
частности, показал, что у нейтрино должна 
быть античастица — антинейтрино, которое 
как раз и рождается при бета-распаде вме¬ 
сте, с электроном. А само нейтрино появ¬ 
ляется в ядерных реакциях вместе с позит¬ 
роном. то есть вместе с антиэлектроном. 
Теория Ферми позволила рассчитать энер¬ 
гетический спектр электронов н прийти к 
выводу, что масса покоя нейтрино во много 
раз меньше массы электрона. Теория эта 
была настолько красива и убедительна, что 
с ее появлением призрачное нейтрино было 
признано физической реальностью. 

Историю исследований нейтрино часто 
вспоминают, желая проиллюстрировать мо¬ 
гущество физики. Только через двенадцать 
лет после своего первого появления на листе 
бумаги нейтрино было обнаружено в экспе¬ 
риментах. Тем самым была показана сила 
физических теорий, сумевших предсказать 
свойства призрачной частицы, назвать ядер- 
ные процессы, которые идут с ее участием, 
наметить программу поисков нейтрино. И 
главное — твердо стоять на том, что части¬ 
ца эта реально существует, что она рано 
или поздно будет «поймана». 

Открытие нейтрино продемонстрировало 
и поразительное совершенство эксперимен¬ 
тальных методов, позволивших обнаружить 
частицу, столь слабо взаимодействующую с 
окружающим миром, не имеющую ни элек¬ 
трического заряда, ни сколько-нибудь ощу¬ 
тимой массы. 

Первые опыты, в которых почувствова¬ 
лась реальность нейтрино, были проведены 
в 1942 году. В них измерялась отдача, ко¬ 
торую испытывает ядро, когда из него вы¬ 
летает нейтрино. Еще через одиннадцать 
лет было осуществлено уже не косвенное, 
а непосредственное, прямое обнаружение 
частицы. В экспериментах, выполненных 
американскими физиками Ф. Райнесом и 
К. Коуэном, регистрировалось превращение 
протонов в нейтроны при захвате антиней¬ 
трино, идущих из уранового реактора. Пу¬ 
тем тонких операций отсеивались все похо¬ 
жие ядерные превращения и отмечались 
только те, которые без нейтрино произойти 
не могли (здесь и далее о ядерных превра¬ 
щениях упоминается в самом общем виде, 
и поэтому для простоты мы не будем гово¬ 
рить отдельно о нейтрино и антинейтрино, 
объединив их общим именем — «нейтрино»). 

Ни в этих, ни в других экспериментах, 
где изучались ядерные реакции е участием 
нейтрино, масса этой частицы не определя¬ 
лась, и, следовательно, из таких нейтринных 
экспериментов не делался вывод о том, что 
масса частицы равна нулю. Массу нейтри¬ 


но (здесь и далее, когда говорится о массе 
нейтрино, имеется в виду масса покоя, ко¬ 
торую мы обозначаем, как ш ѵ ) пытались 
определить, исследуя главным образом 
энергетический спектр электронов при бета- 
распаде. Но и эти исследования не давали 
повода считать, что пі ѵ = 0. Удавалось 
лишь установить, что масса эта меньше та¬ 
кой-то определенной величины, скажем, 
меньше ІО -30 г. Может быть, она и равна 
нулю (нуль тоже укладывается в условие 
«меньше такой-то определенной величи¬ 
ны»), а может быть, и не равна нулю. 

Но откуда же тогда взялось представле¬ 
ние о нулевой массе нейтрино?—хочет, ви¬ 
димо, спросить удивленный читатель, счи¬ 
тавший, что для предположения «масса 
нейтрино равна нулю» были серьезные осно¬ 
вания. Такие основания действительно были, 
однако не экспериментальные, а чисто тео- 


ПОЯСНЕНИЕ 3. Предположив, что у 
нейтрино нулевая масса, теоретики пришли 
к сравнительно простой, так называемой 
двухкомпонентной модели нейтрино. Из ус¬ 
ловия гп ѵ = 0 получалось, что существуют 
лишь две разновидности частицы — нейтри¬ 
но и антинейтрино. А предположение 
гп ѵ ф 0 приводило к более сложной четы¬ 
рехкомпонентной модели — разновидностей 
нейтрино уже получалось четыре. 

В последнее время часто вспоминают вы¬ 
сказывание философа Уильяма Окама, жив¬ 
шего в четырнадцатом веке. Звучит оно 
примерно так: «Не вводите лишних сущно¬ 
стей», то есть не усложняйте то, что мож¬ 
но не усложнять. Это правило иногда на¬ 
зывают лезвием Окама, имея в виду, что 
все неоправданные усложнения нужно без¬ 
жалостно отсекать. У теоретиков не было 
никаких оснований считать, что нейтрино 
имеет массу покоя, а введение этой массы 
требовало усложнения модели частицы — 
от двухкомпонентной модели нужно было 
переходить к четырехкомпонентной. Поэто¬ 
му теоретики вполне обоснованно предпо¬ 
ложили, что гп ѵ = 0 , однако в ожидании 
экспериментальных подтверждений все же 
пользовались оговорками — «скорее всего», 
«вероятно», «возможно». Кстати, в этих ого¬ 
ворках, если вчитаться, явно ощущается 
разная степень уверенности в том, что у 
нейтрино действительно нулевая масса. 

Взвешивание нейтрино, эксперименталь¬ 
ное определение массы ш ѵ оказалось чрез¬ 
вычайно сложной задачей. Чтобы пояснить 
природу этих сложностей, обратимся для 
начала к рис, 2 цветной вкладки, где край¬ 
не упрощенно, без какого-либо соблюдения 
масштабов, показан баланс массы и энер¬ 
гии при превращении ядра трития Т в ядро 
гелия Не. Масса ядра гелия т Ие полу¬ 
чается несколько меньшей, чем масса ис¬ 
ходного ядра трития шт, так как часть 
шт расходуется на массу т„ вновь родив¬ 
шегося электрона, а еще какая-то часть 
массы шт—се почему-то называют «до¬ 
бавкой» и обозначают Ат — превращается 
В энергию электрона Е с и энергию нейтри- 
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но Е ѵ . Кстати, при пересчете массы гл в 
энергию Е нужно пользоваться величиной 
с-, так как Е ■= гпе 2 . Для упрощения рисун¬ 
ка такой пересчет не делается и на прямо¬ 
угольниках-диаграммах, отображающих ба¬ 
ланс масс (рис. 2, 6), обозначение «Е»с тем 
или иным индексом указывает лишь кон¬ 
кретную энергию, на которую расходуется 

«Добавка» Дга делится между энергией 
электрона Е е и энергией нейтрино Е ѵ в са¬ 
мых разных пропорциях. В каких-то случа¬ 
ях почти вся масса Дт превращается в 
энергию нейтрино и электрон вылетает из 
ядра с чрезвычайно малой скоростью (ле¬ 
вая часть спектральной характеристики 
рис. 6). А в другом, предельном случае вся 
«добавка» Дш превращается в энергию элек¬ 
трона Е е , и она достигает максимально воз¬ 
можной величины Е* = Дт • с 2 . 

Все это, однако, справедливо лишь в том 
случае, если у нейтрино действительно нет 
массы покоя, то есть если т ѵ = 0. Если же 
т ѵ ф 0, то еегь если у нейтрино есть масса 
покоя, то «добавка» Дш уже не может быть 
полностью израсходована на создание энер¬ 
гии электрона: часть этой «добавки» пред¬ 
ставляет собой не что иное, как массу ней¬ 
трино. И предельная энергия электрона Е** 
будет из-за этого несколько меньше — ее 
создаст уже не вся «добавка» Дт, а лишь 
часть ее Дт —■ т ѵ . 

Отсюда ясна идея измерения массы ней¬ 
трино. Нужно измерять энергию электрона, 
и если окажется, что в предельном случае 
он получает всю «добавку» Дт, то значит, 
масса нейтрино действительно равна нулю. 
Если же окажется, что предельная энергия 
электронов Е** меньше известного предела 
Е*, значит, электрон недополучает часть 
«добавки», и эта недополученная часть как 
раз и приходится на массу нейтрино. Точно 
зная Е* и точно измерив реальную пре¬ 
дельную энергию электронов Е**, можно 
определить массу нейтрино из условия 
т ѵ = (Е** — Е*) : с 2 . 

Это только легко сказать, «точно измерив 
предельную энергию электронов...», но вы¬ 
полнить такое измерение чрезвычайно слож¬ 
но. Во всяком случае, пока это еще никому 
не удавалось, и лучшие спектрометры лишь 
в той или иной мере приблизились к изме¬ 
рению этой величины. Но отсюда еще со¬ 
всем не следует, что масса нейтрино не мо¬ 
жет быть измерена с помощью бета-спек¬ 
трометра: если достаточно близко подойти 
к пределу Е*, то по характеру кривой мож¬ 
но определить, куда она должна опустить¬ 
ся — в точку с энергией Е* или в точку Е**. 

ПОЯСНЕНИЕ 4. Чтобы понять принцип 
действия магнитного бета-спектрометра — 
именно на приборе этого класса проводи¬ 
лись эксперименты в ИТЭФе,— достаточно 
вспомнить школьную физику: проводник с 
током выталкивается из магнитного поля, 
а движущийся электронразновидность 
электрического тока. Попав . в магнитное 
поле, движущийся электрон тоже будет вы¬ 
талкиваться из него, и траектория частицы 
искривится. При этом чем выше начальная 
энергия электрона, тем труднее магнитному 


полю свернуть его. с пути, тем меньше изо¬ 
гнет оно траекторию частицы. Но и само 
магнитное пола тоже определяет степень 
искривления траектории: чем сильней поле, 
тем сильней оно выталкивает движущийся 
электрон. 

Представьте себе, что вытолкнутый из 
магнитного поля электрон попадает в ре¬ 
гистрирующий прибор с очень малым вход¬ 
ным отверстием. Такой прибор (рис. 4 а) за¬ 
фиксирует только частицы с энергией Еі — 
траектории электронов с большей или мень¬ 
шей энергией будут искривляться по-иному, 
и частицы пролетят мимо счетчика. Теперь 
попробуем изменить магнитное поле, напри¬ 
мер. усилить его, увеличив ток в катушке 
электромагнита (рис. 4 6). При этом траек¬ 
тории всех электронов изогнутся сильнее, 
частицы с энергией Еі уже пролетят мимо 
счетчика, а попадут в него частицы с более' 
высокой энергией Е 2 . Счетчик дает инфор¬ 
мацию о количестве попавших в него ча¬ 
стиц — потому он и называется счетчиком,— 
и, плавно изменяя магнитное поле, можно 
определить, сколько электронов е той или 
иной энергией появляется в процессе бета- 
распада. То есть можно найти энергетиче¬ 
ский спектр электронов, экспериментально 
построить график, аналогичный показанно¬ 
му на рис. 6. 


При исследовании бста-слектра очень 
сложно определить число электронов с наи¬ 
более высокой энергией. Потому что, чем 
выше энергия электронов, тем меньшую 
долю составляют они в общем количестве 
выбрасываемых частиц. И тут ничего не по¬ 
делаешь — такова природа бета-распада. А 
чем слабее поток электронов, тем больше 
ощущаются при их подсчете разные мешаю¬ 
щие факторы. Здесь, видимо, уместна та¬ 
кая аналогия: если вы пытаетесь взвесить 
массу, скажем, в килограмм, то несколько 
пылинок, попавших на чашу весов, или лег¬ 
кое дуновение ветра мало повлияют на ре¬ 
зультат взвешивания; но эти помехи могут 
стать непреодолимым препятствием при 
взвешивании массы в миллионную долю 
грамма. Для бета-спектроскопии один из ос¬ 
новных мешающих факторов — радиоактив¬ 
ный фон, то есть попадающие в счетчик по¬ 
сторонние частицы. Немало опасностей свя¬ 
зано с внешними магнитными полями, на¬ 
пример, с земным магнетизмом или с собст¬ 
венными полями намагнитившихся стальных 
предметов, находящихся вблизи спектро¬ 
метра: под действием этих магнитных полей 
может произойти неучтенное искривление 
траектории электронов, и счетчик будет ре¬ 
гистрировать совсем не те частицы, которые 
выбирались бы из спектра полем электро¬ 
магнита. Какие-то искажения может внести 
и сам счетчик из-за случайных изменений в 
наполняющем его газе. Свою лепту в по¬ 
грешность измерений вносят случайные из¬ 
менения тока в обмотках электромагнита, 
ничтожное радиоактивное загрязнение внут¬ 
реннего пространства спектрометра и ряд 
других факторов.'И почти все эти факторы 
особо опасны при • подсчете электронов с 
энергией, близкой к пределу. То есть опас¬ 
ны именно в той области спектральной ха- 
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рактернетвки, где запрятана информация о 
массе нейтрино. 


До самого последнего времени лучшие ре¬ 
зультаты в бета-спектроскопии были полу¬ 
чены шведским экспериментатором Карлом 
Э. Бергквистом — он сумел ближе дру¬ 
гих исследователей подойти к предельно 
возможной энергии электронов Е*. И на 
изученном участке Бергквист не обнаружил 
отклонений спектра от той кривой, которая 
получилась бы при ш„ «=* 0. Исследованный 
участок дал основание утверждать: если у 
нейтрино п есть масса, то она меньше 55 эВ. 


ПОЯСНЕНИЕ 5. Эквивалентность массы 
и энергии позволяет использовать для них 
одну и ту же единицу измерения. В микро¬ 
физике тиной единицей служит электрон- 
вольт, эВ и его производные килоэлектрон¬ 
вольт, кэВ (1000 эВ), мегаэлектрон-вольт, 
МэВ (1000000 эВ или 1000 кэВ) и т. д. 

количественную оценку этим единицам 
измерения дают сами их названия: элек¬ 
трон, ускоренный электрическим полем 1 В, 
приобретает энергию в 1 эВ. По нашим жи¬ 
тейским масштабам это ничтожная величи¬ 
на — чтобы лампочка карманного фонаря 
горела одну секунду, батарейка выделяет 
рй энергцю в миллион миллионов Мэіі. Да 
и в атомных масштабах 1 эВ не ртрль уж 
большая энергия. Один атом урана распада¬ 
ясь выделяет 200 МэВ энергии, в термоядер¬ 
ной реакции при образовании одного атома 
гелия из водорода может выделиться 
17 МэВ. 

Принципиально новые результаты в экс¬ 
периментальном исследовании области вы¬ 
соких энергий бета-спектра получила группа 
советских физиков, в основном птэфовцев— 
И. А. Любимов, Е. Г. Новиков, В. 3. Нозіш, 
Гі. Ф. Третьяков, В. С Козин. Это было 
но просто очередное количественное дости¬ 
жение — заметно повысив точность экспери¬ 
мента, физики обнаружили то, что еще не 
обнаруживалось: реальный энергетический 
спектр электронов (пунктирная линия на 
рис. 6) не совпадал с расчетным. До ерх 
пор все подобные исследования в лучшем 
случае завершались отодвиганием верхней 
границы массы нейтрино: «Масса нейтрино 
не может быть более 250 эВ... не может 
быть более 70 эВ... не более 55. эй...» А что 
там, что за порогом «250 эВ», «70 яВ» или 
«55 эй», никто нс знал. И ни один экспррн- 
мѳнтатор не получил данных, которые по¬ 
зволили бы сделать обоснованные предпо¬ 
ложения о массе нейтрино: нуль или не 
нуль. Теперь же такие данные были полу¬ 
чены, и они, как говорится в подобных 
случаях, произвели впечатление разорвав¬ 
шейся бомбы: «Не нуль!» Тщательная обра¬ 
ботка результатов дала основание для бо¬ 
лее определенного вывода: масса нейтрино, 
вероятно, лежит в пределах от 15 до 44 эВ, 
а скорее всего составляет 35 эВ. 

Эти исследования, естественно, начались 
с создания нового пріібора, идея которого 


принадлежит Е. Ф. Третьякову. Работа над 
прибором была начата еще в конце пятиде¬ 
сятых годов и завершилась примерно через 
десять лет. Срок этот не покажется чрез¬ 
мерным, если учесть, как много нужно было 
придумать, исследовать и сделать, чтобы по 
основным показателям превзойти лучшие 
бета-спектрометры, созданные в мире. 

Начать хотя бы с необычной схемы спек¬ 
трометра: на пути от радиоактивного источ¬ 
ника к счетчику магнитное поле четыре ра¬ 
за выталкивает электроны (рис. 5). Делает¬ 
ся это для того, чтобы увеличить разность 
хода частиц с разрой энергией и повысить 
разрешающую способность прибора, то есть 
его способность чувствовать самую малую 
разницу в энергии электронов. Представьте 
себе, что в катушках электромагнита уста¬ 
новлен ток, при котором магнитное поле 
спектрометра (оно зависит именно от тока 
в катущках) направляет в счетчик электро¬ 
ны с энергией КІО эВ А как поведут себя 
частицы с .энергией 101 или 99 эВ'1 Попадут 
они в счетчик или пролетят мимо? Это за¬ 
висит от того, насколько сильно магнитное 
поле искривляет пути электронов, разделя¬ 
ет* расслаивает траектории частиц е раз¬ 
личной энергией. 

В итэфовском спектрометре выбрана та¬ 
кая конфигурация поля, при которой оно 
четырежды производит расслоение траекто¬ 
рий. Поле длинных прямоугольных витков 
тороидальной катушки поворачивает траек¬ 
торию электрона на 180 градусов н направ¬ 
ляет частицу к противоположным виткам, 
где она вновь получает команду «Кру-гом!». 
И при каждом таком повороте несколько 
расходятся пути частиц с разной энергией. 
Подобная система вместе с другими ориги¬ 
нальными техническими решениями дала 
разрешающую способность порядка 0,06%, 
что позволяет отличать энергию частиц в 
100 эВ от 100,06 эВ или 10 000 эВ от 
10 006 эВ. Это сочетается с чувствительно¬ 
стью в несколько раз более высокой, нем в 
лучших современных бета-спектрометрах. 
Отмечен итэфовекий спектрометр и другими, 
так сказать, рекордами. У него, например, 
радиоактивный фон, связанный с источни¬ 
ком, в сотни раз ниже, чем в спектрометре 
Бергквнста. А доля излучения, попадающе¬ 
го в счетчик,— в несколько раз выще. 


Несколько слов о конструкции прибора. 
Его основа — безжелезпая тороидальная ка¬ 
тушка электромагнита, расположенная внут¬ 
ри цилиндрической вакуумной камеры 
(рис. 7). Высота камеры около 3 М. диаметр 
примерно 1,2 м. Установленный вверху ра¬ 
диоактивный источник прикрыт экраном, 
предотвращающим прямое попадание элек¬ 
тронов в счетчик. Тороидальную катушку 
образуют 72 соединенных последовательно 
прямоугольных витка, равномерно располо¬ 
женных по кругу; два из них видны на 
рис. 7. Электроны движутся в пространстве 
между витками. 

Сами прямоугольные витки выполнены из 
полых медных трубок. Диаметр внешних 
трубок 20 мм, внутренних — 6 мм; внутрен¬ 
ние трубки должны быть как можно более 
тонкими, чтобы в минимальной степени ме- 
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шать движению ’ электронов. По трубкам 
прокачивается охлаждающая их вода. Есть 
в спектрометре еще одна циркуляционная 
системачерез счетчик непрерывно прока¬ 
чивается газовая смесь, с тем чтобы изме¬ 
нение ее состава не влияло на результаты 
измерений. В чисде других помехозащитных 
систем можнр назвать оригинальные стаби¬ 
лизаторы тока, а также многометровые пря¬ 
моугольные катушки, компенсации магнитно¬ 
го поля Земли, расположенные на стенах 
помещения, где установлен прибор. Само 
эго помещение — высокий лабораторный па¬ 
вильон — построено на 'дерева специально 
для спектрометра, причем без единого жег 
лезного гвоздя. Это лишь одна из многих 
мер по защите магнитного поля прибора от 


Не следует думать, что после постройки 
спектрометра остается только включить его 
и по показаниям двух стрелочных прибо¬ 
ров — по измерителю тока в катушке, ото¬ 
бражающему напряженность магнитного по¬ 
ля, а следовательно, энергию регистрируе¬ 
мых частиц, и по измерителю тока в счетчи¬ 
ке, рассказывающему об интенсивности по¬ 
тока частиц данной энергии,— быстро снять 
спектральную характеристику и определить 
массу нейтрино. Проведение эксперимен¬ 
тов — дело непростое и небыстрое. А ему 
еще предшествуют многочисленные подгото¬ 
вительные и контрольное операции, такие, 
например, как калибровка прибора подо¬ 
бранным источником электронов с заранее 
известной энергией. Или многочисленные 
проверки отдельных элементов прибора с 
целью выяснить, какую конкретно погреш¬ 
ность вносит каждый из них. 

Кстати, одна пз таких проверок показа¬ 
ла, что медные трубки, видимо, в процессе 
изготовления, приобретают 'некоторую спи- 
ралевидноеть — диаметр невидимой глазу 
спирали достигает 0,2 мм, шаг — 50 мм. Оп¬ 
ределялись и другие погрешности в геомет¬ 
рии элементов тороидальной катушки и 
учитывались связанные с ними 'нарушения 
формы магнитного поля на сотые доли про¬ 
цента. Большая работа была проведена при 
подготовке радиоактивного источника. От 
традиционного газообразного трития отка¬ 
зались —■ у биологов было получено значи¬ 
тельно более удобное вещество (аминокис¬ 
лота валин), в котором на место водорода 
включен его изотоп тритий. Создав из ва¬ 
лина радиоактивный источник толщиной 
всего в пять атомных слоев, эксперимента¬ 
торы сумели заметно улучшить показатели 
прибора. 


Именно с огромным объемом подготови¬ 
тельных операций связано рр, что физи¬ 
ки затрачивают на один какой-нибудь 
цикл измерений многие недели и даже ме- 

Но вот серия экспериментов завершена, и 
в длинных колонках цифр отражены резуль¬ 
таты измерений. Однако делать какие-либо 
определенные выводы пока преждевремен¬ 
но. Нужна серьезная математическая обра¬ 
ботка данных, она должна учесть влияние 


случайных ошибок, проанализировать раз¬ 
брос измеренных величин, выявить в них ту 
самую закономерность, котору ю с достаточ¬ 
ной вероятностью можно считать результа¬ 
том эксперимента. На рис. 8 ориентировоч¬ 
но показаны точки, соответствующие изме¬ 
рениям в одном цз исследований бета- 
спектра на птэфовском спектрометре. 
Здесь же три расчетные кривые бета- 
спектра для случаев пі ѵ = 0, т ѵ = 35 эВ 
и т ѵ = 80 эВ. Точки на графике, лучше 
всего согласуются со спектром, рассчитан¬ 
ным для ш ѵ == 35 эй,—таков вывод непод¬ 
купной математики. 


Рассказывая о том, как Изменится наша 
картина мира в связи с новыми данными о 
массе нейтрино, физики обычно делят воз¬ 
можные изменения на две группы — мест¬ 
ные, земные и космологические, в масшта¬ 
бах Вселенной. И добавляют, что серьезных 
местных изменений скорее всего не будет 
(опять это «скорее всего!»). Что наши пред¬ 
ставления о ядерных реакциях, о структуре 
материи, о процессах добывания энергии и 
преобразования вещества, словом, о земной 
физике и химии, скорее всего не подверг¬ 
нутся существенному пересмотру. Совсем 
другое дело — космология. Модели Вселен¬ 
ной, разработанные в расчете на тр, что 
масса нейтрино равна нулю, резко отлича¬ 
ются от моделей, учитывающих предпола¬ 
гаемые ньще 35 эВ. Масса нейтрино, конеч¬ 
но, чрезвычайно мала, она в 15 тысяч раз 
меньше массы такой легчайшей частицы, 
как электрон, и в 30 миллионов раз меньше 
массы протона или нейтрона (рис. 3). Но. 
по расчетам, во Вселенной оказывается 
очень много нейтрино, в среднем щ>чти 500 
частиц в каждом кубическом сантиметре 
Пространства Это — гигантское количество, 
средняя плотность электронов — одна ча¬ 
стица на кубический метр, а плотность про¬ 
тонов и нейтронов еще во много тысяч раз 
меньше. В итоге получается, что общая мас¬ 
са нейтрино во Вселенной чуть ли не в 
10 раз больше массы всего остального ве¬ 
щества. 

Астрофизики уже давно ищут в меж¬ 
звездном пространстве, как они ее называ¬ 
ют, «скрытую массу» (см. «Наука и жизнь» 
М« 2, 1075 г.), которая помогла бы, в част¬ 
ности, объяснить несоответствия между из¬ 
вестной массой некоторых звездных систем 
и их поведением. Теперь на роль «скрытой 
массы» есть достойный претендент- С уче¬ 
том массы нейтрино по-иному представля¬ 
ются и такие, например, процессы, как об¬ 
разование галактик. Значительно более 
важную роль в них должно играть скопле¬ 
ние вещества, начинающееся с появления 
своего рода нейтринной затравки. Наконец, 
огромная суммарная масса нейтрино застав¬ 
ляет по-иному думать о будущем Вселен¬ 
ной, о ее нынешних формах и размерах, о 
далекой ее истории. Может оказаться, на¬ 
пример, что Вселенная не будет беспредель¬ 
но расширяться, как следует из расчетов, 
учитывающих только ее известную, явную 
массу. Если учесть суммарную массу ней¬ 
трино, то окажется, что Вселенная, так сца- 
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Зать, работает в колебательном режиме, 
что наблюдаемое ныне быстрое ее расши¬ 
рение через некоторое время — конечно, не 
завтра, не через год, а через миллиарды 
лет — сменится сжатием. 

.".Обнаруженная у нейтрино - масса покоя 
может иметь прямое отношение к так назы¬ 
ваемой осцилляции этой частицы, к процес¬ 
су, теорию которого много лет разрабаты¬ 
вает академик Б. М. Понтекорво. Дело в 
том,: что обнаружены не только нейтрино, 
сопутствующие рождению электрона, но и 
аналогичные частицы, возникающие вместе 
с.мюоном (мю-мезоном) и тау-мезоном. 
Причем эти три разновидности нейтрино— 
электронное ѵ е , мюонное н тау-неитри- 
но ѵ т — действительно разные частицы, они 
не взаимозаменяемы, не участвуют в ядер- 
ных' реакциях одна вместо другой. Так. 
вот — гипотеза осцилляции полагает, что 
нейтрино просто периодически меняет свой¬ 
ства, осциллирует, превращаясь поочередно 
а три свои разновидности. 

■ Представление об осцилляции нейтрино в 
ряде случаев оказывается очень удобным, 
оно, например, может объяснить нехватку 
регистрируемых на Земле электронных ней¬ 
трино, выброшенных Солнцем (см. «Наѵка 
и; жизнь» № 7, 1977 г,). Таких нейтрино 
оказывается в три раза меньше, чем долж¬ 
но'быть с учетом масштабов солнечной тер¬ 
моядерной энергетики, и это иногда даже 
служило поводом для сомнений касательно 
нашего понимания процессов, происходящих 
на- Солнце. Интригующее противоречие ис¬ 
чезает, если предположить, что на пути от 
Срлнца электронные нейтрино осциллируют, 
что многие из них приходят к Земле уже в 
Других «модификациях» и поэтому не реги¬ 
стрируются приборами, рассчитанными на 
электронное нейтрино. Осцилляция досто¬ 
верно пока не обнаружена, но если у ней¬ 
трино есть масса, то шансы ее заметно воз¬ 
растают — нейтрино е нулевой массой по¬ 
коя осциллировать не. могут. 

. Если измерения массы электронного ней¬ 
трино дали уже достаточно вероятный ко¬ 
нечный результат, то масса двух других 
разновидностей частицы оценивается пока 
очень приближенно. Верхняя граница для 
массы мюонного нейтрино («Масса не бо¬ 
лее 1 чем...») по некоторым данным в не¬ 
сколько раз больше массы электронного, 
верхняя граница для массы тау-нейтрино— 
в- 1 несколько тысяч раз больше. Эти данные 
получены традиционными методами, когда 
изучается кинематика частиц, родившихся в 
тех или иных ядерных превращениях. Не¬ 
которые теоретические модели, основанные 
на гипотезе осцилляции, дают совеем иные 
оценки. Массы электронного н мюонного 
нейтрино, например, по этим оценкам могут 
различаться даже на тысячные доли элек¬ 
трон-вольта. При этом период осцилля¬ 
ции — путь, на котором происходит взаим¬ 
ное превращение одного нейтрино в дру¬ 
гое,— должен быть очень большим, он из¬ 
меряется многими миллионами километров. 
Разница между массами электронного и 
тау-нейтрино получается значительно боль¬ 
ше, а период осцилляции — значительно 


меньше, он, возможно, измеряется мет¬ 
рами. 

Многие фундаментальные процессы во 
Вселенной определяются истинной массой 
нейтрино, соотношением компонентов неко¬ 
торой, как полагают теоретики, сложной 
смеси, которая предстает нам в виде трех 
разновидностей этой частицы. На заседании 
Президиума Академии наук о возможных 
космологических следствиях из полученного 
экспериментального результата — из оценки 
массы нейтрино гп ѵ = 35 эВ — рассказал 
академик Я. Б. Зельдович. Он коснулся так¬ 
же ситуаций, когда маеса у нейтрино есть, 
но имеет несколько отличную величину, 
когда по-разному соотносятся массы трех 
его разновидностей. Одна из таких возмож¬ 
ных ситуаций приводит к эйнштейновским 
уравнениям общей теории относительности 
с так называемым лямба-членом, или, по 
другой терминологии, с космологической по¬ 
стоянной. Если именно этот сличай соответ¬ 
ствует реальности, то придется принять, Что 
вакуум имеет не обнаруженные пока физи¬ 
ческие свойства — он как бы расталкивает 
материю, в какой-то степени противодейст¬ 
вует (для лабораторных условий, видимо,, 
в неуловимой степени) гравитации. 

Вот, оказывается, какие глубинные миро¬ 
воззренческие пласты затрагивают исследо¬ 
вания бета-спектра, выполненные итэфов- 
скими физиками на построенном ими при¬ 
боре, который обитает в деревянном па¬ 
вильоне, не очень заметном в огромном 
институтском дворе-парке. Ну а как же 
сами исследователи, сами экспериментато¬ 
ры относятся к масштабам затронутой ими 
проблемы? К тому огромному вниманию, 
которое привлекают сейчас полученные ими 
результаты? 

Ответ на эти вопросы можно синтезиро¬ 
вать, просматривая записи, сделанные на 
сессиях и семинарах, где экспериментаторы 
рассказывали о своей работе, выслушивали 
одобрения или возражения коллег, отвечали 
на вопросы, часто непростые. Первое, что 
всегда чувствовалось, так это высокая от¬ 
ветственность за полученный результат и 
большая работа, проделанная, чтобы повы¬ 
сить его достоверность. И в то же время не¬ 
изменно ощущалось: главные мысли экспе¬ 
риментаторов не о том, что сделано, 
а о том, что еще нужно сделать. О том, где 
искать и как найти возможные источники 
погрешностей с тем, чтобы устранить или 
учесть их и повысить точность измерений. 
Как провести новую серию экспериментов, 
в частности, с другим радиоактивным веще¬ 
ством, с тем, чтобы самим подтвердить Или 
подправить полученный результат? Как 
привлечь к проблеме союзников и оппонен¬ 
тов, которые в других лабораториях, на 
других установках проверили бы то, что 
получено здесь, в ИТЭФе? 

Ну что ж, видимо, только такое отно¬ 
шение к случившемуся возможно для уче¬ 
ного, испытателя природы, для которого 
йдна-единственная страсть — добывание ис- 

Той самой истины, которая, как известно, 
всегда одна, но у которой .может быть мно¬ 
го имитаций. 
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• ТЕХНИКА 
НА МАРШЕ 


«П У с к» 

(см. статью на стр. 21) 

После закрепления на ка¬ 
русели обрабатываемых из¬ 
делий, камера герметизиру¬ 
ется, и с помощью насосов 
создается разрежение около 
0,00001 мм рт. ст. (0,001 ЗПа). 
На электроды ускорителя н 
на поджигающий электрод 
эт соответствующих источ¬ 
ников питания подается на¬ 
пряжение; маломощный им¬ 
пульсный разряд между 
электродами 1 и 4 зажигает 
стационарную дугу в уско¬ 
рителе между его катодом и 
анодом. Эта дуга горит при 
напряжении 20—30 В и си¬ 
ле тона 150—300 А в парах 
материала катода. Образу¬ 
ющаяся сильно ионизиро¬ 
ванная плазма фокусирует¬ 
ся и ускоряется магнитным 
полем, создаваемым специ¬ 
альной системой, и направ¬ 
ляется в сторону изде¬ 
лий. Последние находят¬ 
ся под высоким отрица¬ 
тельным потенциалом (око¬ 
ло 1,5 кВ), дополнительно 
ускоряющим ионы. В ре¬ 
зультате бомбардировки из¬ 
делия ионами высокой энер¬ 
гии его поверхностный слой 
распыляется — очищается. 
Затем ускоряющий потенци¬ 
ал снижается (примерно до 
100 В), и происходит нане¬ 
сение покрытия в резуль¬ 
тате осаждения ионов; слой 
покрытия растет со ско¬ 
ростью около 1 мкм в мину¬ 
ту. При необходимости в 
камеру можно подать реак¬ 
тивный газ. Вступая в хи¬ 
мическую реакцию с плаз¬ 
менным потоком вещества, 
он образует нужное для по¬ 
крытия соединение, напри¬ 
мер, если материалом като¬ 
да служит титан, а в каме¬ 
ру подается азот, то на по¬ 
верхности изделий образу¬ 
ется нитрид титана. 

ОБЛАСТИ РЕЖИМОВ ИОН¬ 
НОЙ ОБРАБОТКИ В ЗАВИСИ¬ 
МОСТИ ОТ ЭНЕРГИИ ЧАС¬ 
ТИЦ И ИХ УДЕЛЬНОГО 
ПОТОКА: I — наращива¬ 

ние слоя покрытия (осаж¬ 
дение ионов); II и На — уда¬ 
ление поверхностного слоя 
обрабатываемого изделия 
(распыление ионами) и ле¬ 
гирование его поверхности 
(внедрение ионов); в области 
На при малых дозах облуче¬ 
ния благодаря очень высо¬ 
кой энергии ионов удается 
создавать в материале «за¬ 
хороненный» слой. Сверху 
области I, II и На огра¬ 
ничены параметрами, при 
которых материал теряет 
свои эксплуатационные 
свойства — граница — 
«живучести». Слева от < 
ординат для сравнения по- 
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ЗА ИНФОРМАЦИЮ ПРИХОДИТСЯ 
ПЛАТИТЬ ВСЕГДА _____ 

Полимерная молекула белка, живая клет¬ 
ка, отдельный организм и биосфера в це¬ 
лом — все это сложные информационные 
системы, они воспринимают и передают, 
создают и запасают («запоминают») инфор¬ 
мацию. В «информационной деятельности» 
живого особую роль играют биологические 
мембраны. Через мембраны клетки обща¬ 
ются друг с другом и с внешним миром. 


РЕФЕРАТЫ 


понятия удобно на примере шахматной иг¬ 
ры. Начало партии, белые могут сделать 20 
ходов (16 пешками, 4 конями). Все ли хо¬ 
ды одинаково содержательны по качеству 
информации? Конечно, нет, только 8 из 20 
ходов не ведут к заведомому ухудшению 
позиции игрока. Далее, по мере разверты¬ 
вания игры число возможных ходов возра¬ 
стает, доходит до 40—50, но число разум- 



только местные, локальные эффекты, новая 
информация передается всей мембране и 
дальше транслируется во внутренние струк¬ 
туры клетки. 

Мембраны перерабатывают большое ко¬ 
личество информации. Подсчитано, что при 
активном транспорте калия через мембра¬ 
ну в организме человека перерабатывается 
информация, которую можно выразить в 
битах числом с двадцатью шестью нуля- 

Однако для биологических процессов су¬ 
щественно не количество информации, а 
ее ценность. Определить ценность инфор¬ 
мации совсем не просто. Судить о ней 
можно только по результатам, к которым 


расхо¬ 
дуя на это энергию, то есть не повышая эн¬ 
тропию. Такие представления несостоятель¬ 
ны: за информацию всегда приходится пла¬ 
тить повышением энтропии. При этом пла¬ 
тить нужно за всякую информацию, как 
ценную, так и за ту, которая не представ¬ 
ляет никакой ценности. В то же время от¬ 
бор ценной информации не требует ника¬ 
ких дополнительных расходов. 

Особенность живого в том, что биологи¬ 
ческие системы способны отбирать именно 
ценную информацию, не внося за это осо¬ 
бой платы: клеточные мембраны, куда 
прежде всего попадает сообщение, устрое¬ 
ны так, что ненужная информация через 
них не проходит. Их «конструкция» — ли- 



Памятник на Куликовом поле. Архитен 
тор А. П. Брюллов. 1847 г. 

Перед битвой. Горельеф, хранящийся і 
архитектурном музее Донского мона 


чает ценную 
воспринимая информацию, лишенную смыс¬ 
ла, ценности для существования системы. 

М. В. ВОЛЬКЕНШТЕЙН. Теория инфор¬ 
мации и биологические мембраны. 
«Доклады АН СССР, биофизика», том 
252, № 1, 1980. 
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ПУТИ К ГАРМОНИИ 

ЧЕТЫРЕ ФРАГМЕНТА ИЗ РАБОТ ИНСТИТУТА ЗООЛОГИИ 
И ПАРАЗИТОЛОГИИ АКАДЕМИИ НАУК ЛИТОВСКОЙ ССР 

Наша страна — родина первой в мире созданной на научной основе и закреп¬ 
ленной законодательно социалистической системы использования, улучшения и 
охраны окружающей среды. Это неоднократно подчеркивалось в выступлениях де¬ 
путатов на сессии Верховного Совета СССР, принявшей в июне этого года Законы 
«Об охране атмосферного воздуха» и «Об охране и использовании животного мира». 

«Охрана животного мира обеспечивается путем... предотвращения гибели жи¬ 
вотных при осуществлении производственных процессов». Так гласит один из пунктов 
статьи 21 Закона СССР «Об охране и использовании животного мира». Выполнение 
даже одной этой задачи требует от зоологов глубокого изучения влияний деятельно¬ 
сти человека на жизнь четвероногих, пернатых, шестиногих и прочих обитателей пла¬ 
неты. Об одной из таких работ ученых рассказывается в публикуемой статье. 


Р. ФЕДОРОВ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


1. ЭКСПЕРИМЕНТ, ПОСТАВЛЕННЫЙ 
ТЕХНИЧЕСКИМ ПРОГРЕССОМ 

З апомнилась история, которую много лет 
назад услышал в Севастополе, в Инсти¬ 
туте биологии южных морей Академии на¬ 
ук УССР. При раскопках в античном Хер- 
сонесе археологи наткнулись на кучу 
рыбьей чещуи — кухонных отходов. Конеч¬ 
но же, им захотелось узнать, какую рыбу 
ловили в Черном море две тысячи лет на¬ 
зад. Обратились к ихтиологам, и те без 
труда определили — кефаль. Только судя 
по размерам чешуек она была существен¬ 
но крупнее нынешней. Сегодня средний 
размер черноморской кефали — 35 санти¬ 
метров, а той, что ловилась в античные 
времена,— 40. Почему? 

А все дело в температуре. Скажем, чер¬ 
номорская хамса — всем известная малень¬ 
кая рыбешка в десять, от силы пятнадцать 
сантиметров длиной. А в более теплом 


Средиземном море она достигает уже два¬ 
дцати, в Атлантике, у экваториальных бе¬ 
регов Африки,— даже двадцати пяти сан¬ 
тиметров. Там круглый год тепло, и рыба 
активно питается, нагуливает вес. А у на¬ 
ших черноморских берегов она зимой ста¬ 
новится вялой, кормится еле-еле. Или 
та же кефаль. Ее акклиматизировали в 
Каспийском море, и там она «подросла», 
стала крупнее черноморской — достигает 
полуметра длины. Стада ее кочуют повое- 
му Каспию и на зиму уходят в теплые во¬ 
ды к южным берегам, продолжая там ак¬ 
тивно кормиться, набирать вес. 

Античная кефаль крупнее нынешней по¬ 
тому, что Черное море две тысячи лет на¬ 
зад было теплее всего лишь ' на один-два 
градуса по среднегодовой температуре, но 
для рыб это существенно. 

Одна из тем исследований, ведущихся в 
Институте зоологии и паразитологии АН 
Литовской ССР,— влияние тепловодных 
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сбросов Литовской ГРЭС ва рыбное насе¬ 
ление Электренайского водохранилища. От¬ 
талкиваясь в мыслях от той севастополь¬ 
ской истории, ожидал услышать здесь о 
небывалых по величине лещах и окунях, 
откормившихся в условиях «субтропиче¬ 
ского» режима не замерзающего ныне во¬ 
доема. Однако действительное положение 
дел оказалось далеким от идиллии. Неда¬ 
ром ведь влияние электростанций называ¬ 
ют тепловым загрязнением среды. 

— За жизнью водоема литовские учеяые 
наблюдают с І964 года, с момента пуска 
первых турбин ГРЭС,— рассказывает руко¬ 
водитель работы, заместитель директора 
института, кандидат биологических наук 
Юозас Болеславович Вирбицкас.— Реакция 
рыб на потепление воды сначала была по¬ 
ложительной. Существовавшие в то время 
поколения леща и плотвы росли быстрее, 
чем в холодной воде. Но очень скоро нача¬ 
ли выявляться и неприятные последствия. 

Прежде всего стали исчезать холодолю¬ 
бивые снеток и ряпушка,— ранее они в 
изобилии водились в озерах, которые были 
на месте разлившегося возле ГРЭС водо¬ 
хранилища. Резко стала падать численность 
щуки. Эта рыба мечет икру сразу после то¬ 
го, как сходит лед. Здесь же ее обманы¬ 
вает тепловодность акватории; весна для 
обитающих в водоеме рыб наступает рань¬ 
ше, чем по календарю. Созревшая для 
икромета щука идет к берегу, к мелко¬ 
водьям — привычным местам нереста. Од¬ 
нако влияние тепловодных сбросов у бере¬ 
гов менее заметно, чем на глубине, щучьи 
нерестилища еще подо льдом — икре суж¬ 
дено погибнуть. 

Подобного рода неожиданности, по-види¬ 
мому, становятся для рыб стрессовым фак¬ 
тором. И у плотвы и у леща он приводит 
к Тому, что большая часть рыб остается 
бесплодной, а приблизительно у трети ста¬ 
да отметили столь необычное явление, как 
перемена одного пола на другой или же 
гермафродитизм. Естественное следствие — 
падение численности и этих видов рыб. 

Так выяснилось, что повышение темпера¬ 
туры воды в водоемах — охладителях элек¬ 
тростанций само по себе не увеличит их 
рыбохозяйственной продуктивности. Ско¬ 
рее напротив — снизит ее. Здесь, как счи¬ 
тают ихтиологи, необходима помощь чело¬ 
века природе, измененной его вмешатель¬ 
ством. Проверено, что в теплой воде хоро¬ 
шо растут карп и его родственник с амери¬ 
канского континента — буффало, раститель¬ 
ноядные толстолобик и белый амур. Их, 
по-видимому, и надо вселять в водохрани¬ 
лища, куда сбрасываются отходы тепла 
ГРЭС и атомных электростанций. 

Ученые Института зоологии и паразито¬ 
логии АН Литовской ССР разработали тех¬ 
нологию разведения молоди карпа и расти¬ 
тельноядных рыб в теплых водах Электре¬ 
найского водохранилища. Организация 
здесь и на водохранилище Игналинской 
АЭС больших рыбоводных хозяйств позво¬ 
лит снабжать рыбной молодью водоемы 
республики. 

Ну, а что же в конце концов произой¬ 
дет с местными видами рыб под влиянием 


• ПРИРОДА И ОБЩЕСТВО 

изменившегося теплового режима? Сейчас 
численность их упала. А дальше? Можно 
ли полагать, что в конце концов появятся 
приспособленные к жизни в теплых водах 
линии той же плотвы, леща я стада этих 
рыб по численности станут такими же, как 
прежде, а по общей массе даже больши¬ 
ми (ведь в тепле рыба активней нагулива¬ 
ется)? А кормовую базу для них можно 
было бы сделать богаче, например, за счет 
вселения каспийских тепловодных рач¬ 
ков — мизид и гаммарид. 

Несколько последних лет на Электренай- 
ском водохранилище идут уже не просто 
наблюдения, а генетические исследования 
рыбьих стад. Они позволили обнаружить 
появление значительного числа мутантов -— 
рыб с измененной наследственностью, в 
частности со своеобразной биохимией об¬ 
менных процессов в организме. Быть мо¬ 
жет, эти особи и дадут начало теплолюби¬ 
вым породам плотвы и леща? Время отве¬ 
тит на этот вопрос. Пока идет экспери¬ 
мент. Отнюдь не запланированный биоло¬ 
гами, но поставленный техническим прог¬ 
рессом. 

2. ПТИЦЫ И САМОЛЕТЫ 
оздушная среда извечно принадлежала 
птицам. Человек сначала мог только за¬ 
видовать их полету. Но в конце концов 
творческая мысль вознесла и его к облакам 
и в заоблачные высоты. На заре авиации 
«конфликты» между пернатыми и лета¬ 
тельными аппаратами возникали редко: в 
небе было достаточно просторно. И все же 
8 июня 1912 года было зарегистрировано 
первое трагически окончившееся столкнове¬ 
ние самолета с птицей. Произошло это в 
США, в Калифорнии. С развитием воздуш¬ 
ного флота опасность столкновения с 
птичьей стаей возрастала. Птицы попада¬ 
ют в двигатель, выводя его из строя, раз¬ 
бивают стекла кабин, повреждают обшив¬ 
ку. За каждым таким случаем — вынуж¬ 
денная посадка, ремонт, отмененный рейс, 
а в сумме — огромный ущерб. 

Птицы мешают самолетам. И в Америке 
попробовали даже близ аэродромов, распо¬ 
ложенных вдоль побцэеЬкья Атлантики, 
уничтожить колонии чаек — птиц, возглав¬ 
ляющих перечень видов, наиболее часто 
сталкивающихся с самолетами. Но из этого 
ничего не вышло. Удобные для пернатых 
гнездовья и кормовые угодья очень скоро 
заселялись другими птицами, пришедшими 
на место уничтоженных. Было ясно, что на¬ 
до искать другие пути, обеспечивающие 
мирное сосуществование в небе и перна¬ 
тых и металлических птиц. 

Опасность столкновения в воздухе осо¬ 
бенно возрастает в пору весенних и осен¬ 
них перелетов птичьих стай. Вдоль побе¬ 
режья Балтийского моря протянулась одна 
из главных их дорог. Орнитологи наших 
прибалтийских республик издавна следят 
за пролетными птицами. А необходимость 
обеспечить безопасность авиационных рей¬ 
сов заставила ученых глубже заняться эти¬ 
ми вопросами. 
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В Институте зоологии и паразитологии 
АН Литовской ССР работу по проблеме, 
которую можно условно назвать «птицы и 
самолеты», возглавляет молодой биолог 
М. М. Жалакявичус. 

— С 1974 года мы ведем радиолокацион¬ 
ные наблюдения. В пору весенних и осен¬ 
них перелетов, а также летних миграций, 
характерных для ряда птиц, они у нас 
ежедневные и круглосуточные,— рассказы¬ 
вает Мечислав Мечевич. 

Поначалу верили в старые, классические 
данные о времени, маршрутах, высоте по¬ 
лета перелетных стай и полагали, что по¬ 
требуется лишь немного их уточнить. 
Прежним наблюдателям, не думавшим о 
расписании рейсов Аэрофлота, излишняя 
точность была попросту не нужна. Но вот 
мы получили новые сведения, и они корен¬ 
ным образом изменили прежние представ¬ 
ления. Визуальные наблюдения, естествен¬ 
но, велись лишь в светлое время суток. 
Предполагали, что по ночам птицы отды¬ 
хают. Оказалось, что, напротив, многие ви¬ 
ды чуть ли не главным образом находятся 
в пути именно ночью. 

Накопленный за время радиолокацион¬ 
ных наблюдений материал о пролетах птиц 
в районах аэропортов Паланга и Вильнюс 
поддается математической обработке, уда¬ 
ется увязать его с погодными условиями и 
в будущем прогнозировать появление птичь¬ 
их стай, тянущихся к местам гнездовий или 
зимовок. Конечно, такой прогноз будет 
лишь общим, он не отменяет необходимо¬ 
сти постоянно следить за орнитологиче¬ 
ской обстановкой на аэродроме, но гово¬ 
рит, когда надо быть особенно вниматель¬ 
ным и летчику, и прокладывающему курс 
штурману, и диспетчеру, принимающему 
самолет или отправляющему его в рейс. 

— Наряду с метеослужбой на аэродро¬ 
мах должна существовать и орнитологичес¬ 
кая служба,— говорит Мечислав Мечевич.— 
Это мнение не только мое, но всех орни¬ 
тологов страны, занимающихся проблемой 
безопасности полетов. Для этого непремен¬ 
но понадобятся специальные радиолокаторы, 
поскольку имеющиеся предназначаются для 
других целей и по ряду характеристик не 
удовлетворяют нас. Между тем нужда в 
них будет ощущаться на всех аэродромах 
Аэрофлота. Тем более что на каждом из 
них, расположенных в различных по кли¬ 
мату и по ландшафтам районах, своя, осо¬ 
бенная орнитологическая обстановка. 

Перелетные птицы — лишь одна сторона 
проблемы. Не меньшую опасность представ¬ 
ляют оседлые, те, что постоянно живут в 
районе аэродрома или прилетают сюда из 
его окрестностей. Как отпугнуть их от 
взлетно-посадочной полосы? 

Прежде всего стараться не привлекать. 
Вороны, например, летят к мусорным ящи¬ 
кам, в которые выбрасывают после рей¬ 
са пищевые отходы. Значит, эти ящики 
должны быть закрытыми да и убираться 
почаще. Скворцы и чайки собирают выпол¬ 
зающих после дождей на бетонные дорож¬ 
ки червей. Против последних приходится 
применять химию, протравливая инсектици¬ 
дами почву вдоль взлетно-посадочных по¬ 


лос. Мелкие зерноядные птицы прилетают 
кормиться семенами трав, созревающими на 
зеленом поле аэродрома. Надо вовремя 
скашивать траву. Причем на определенной 
высоте — лучше всего оставляя стерню вы¬ 
сотой в 30 сантиметров, чтобы птицам бы¬ 
ло неудобно отыскивать таящихся у кор¬ 
ней насекомых. 

И все-таки птицы живут на аэродромах. 
Те, что постоянно живут здесь, по наблю¬ 
дениям одного из крупнейших наших спе¬ 
циалистов по авиационной орнитологии, 
московского ученого кандидата биологи¬ 
ческих наук В. Э. Якоби, с самолетами 
почти никогда не сталкиваются. Однако 
когда встают на крыло неопытные, необу¬ 
ченные молодые птенцы, то опасность ста¬ 
новится очень большой. 

Но как отпугнуть пернатых? Один из 
способов — использование «птичьего язы¬ 
ка», сигналов опасности, которые подают 
сородичам те, кто первым ее заметил. Эти 
крики записываются на магнитофонную 
ленту, а потом в нужные моменты воспро¬ 
изводятся и транслируются с помощью 
громкоговорителей, установленных вдоль 
взлетно-посадочной полосы. 

Здесь свои сложности. Во-первых, надо 
записать сигналы опасности. Однако птицы 
даже одного вида, но обитающие в разных 
географических районах могут «разговари¬ 
вать на разных языках». Могут. Но орни¬ 
тологи считают, что в пределах Европей¬ 
ской части СССР врановые, чайки и ряд 
других птиц скорее всего должны пони¬ 
мать своих сородичей — ведь во время зи¬ 
мовок стаи их смешиваются. Это, бесспор¬ 
но, облегчит поставленную задачу: собрать 
максимально полную фонотеку отпугиваю¬ 
щих криков. 

Второй вопрос: как воспроизводить эти 
сигналы? На аэродроме в Паланге сначала 
использовали стационарные громкоговори¬ 
тели. Но двухкилометровую линию провод¬ 
ной связи затруднительно всегда содер¬ 
жать в полном порядке. Кроме того, не 
исключена возможность, что птицы, слыша 
сигнал опасности, но не наблюдая реально¬ 
го подтверждения ее существования, со 
временем перестанут на него реагировать. 
Более эффективной оказалась передвижная 
установка, смонтированная на ярко окра¬ 
шенной автомашине. Она-то и была для 
пернатых зримым подтверждением опасно¬ 
сти, о которой «по-птичьи» кричали гром¬ 
коговорители. 

3. ЗАПАХИ — ЭТО «ЯЗЫК»... 

аш технический век ставит нас перед не¬ 
обходимостью изучать «языки» живот¬ 
ных, систему сигналов, которые управляют 
их поведением. А это не только акустиче¬ 
ские сигналы. Очень распространены в жи¬ 
вотном царстве сигналы химические. На¬ 
пример, у рыб. Лососи и некоторые другие 
проходные рыбы не идут на нерест в реки, 
загрязненные стоками целлюлозно-бумаж¬ 
ных предприятий. Не идут, оказывается, и 
тогда, когда эти загрязнения невелики, 
вполне укладьшаются во все санитарные 
нормы и не представляют опасности для 
рыбьей жизни. 
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шестиногими, изучаются у; 


— Обстоятельно исследуются у нас 
их вида,— рассказывает руководитель 
ратории хеморецепции насекомых в 
дат биологических наук Альгирдас Е 
вич Скиркявичус,— яблонная плодов 
и медоносная пчела. 

Личинка яблонной плодожорки зн 
каждому из нас — мы с неприязнью 
руживацм ее порой в червивом яблок 


- Из 14 
ющихся 


сорока до шестидес 


погибают. 




Пятрас Альфоі 


вторых красш 


А вот бывшие второстепенными вредители звалась именно на них. Теперь нет никаких 
погибли лишь в незначительной степени и надежд на восстановлений естественного 
стали теперь главными врагами сада. равновесия сил, и человек вынужден вновь 
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и вновь прибегать к помощи химии, иначе 
не будет ни плодов, ни даже самого сада. 

Значительно благополучнее складывается 
ситуация, если заменить химические мето¬ 
ды борьбы с вредителями микробиологиче¬ 
скими препаратами. Последние действуют 
избирательно; соответственно подобран¬ 
ные штаммы бактерий поражают только 
вредителей. Другая серия диаграмм, кото¬ 
рые демонстрирует П. А. Заянчкаунскас, 
показывает динамику численности «крас¬ 
ных», «синих» и «зеленых» в ходе примене¬ 
ния микробиологических методов борьбы. 
«Зеленые» не тронуты. Погибли лишь вре¬ 
дители. Правда, это обстоятельство не про¬ 
водит бесследно и для энтомофагов— мень¬ 
ше стала их кормовая база, а потому сни¬ 
жается И их численность. Но все равно она 
оказывается вполне достаточной, чтобы и в 
последующий год сдерживать натиск вре¬ 
дителей... 

Работы лаборатории хеморецепцин насе¬ 
комых открывают, по сути, еще один путь 
избирательной борьбы с насекомыми-вреди- 
телями. Известна, например, химическая 
формула полового феромона яблоневой пло¬ 
дожорки — вещества, запах которого при¬ 
влекает к самке этой бабочки самцов. Хи¬ 
мики могут синтезировать его. И, подавая 
такой ложный сигнал запахом, можно за¬ 
манить в ловушки самцов со всего сада и 
его окрестностей я тем самым обрёчь са¬ 
мок на бесплодие. Подобные сигналы по¬ 
могут узнавать численность и других инте¬ 
ресующих земледельца видов насекомых и 
заранее определять, нужно ли применять 
меры (и какие именно) по защите от них 
полей и садов. 

Однако на практике все не столь просто: 
поманил самцов запахом, и они все слете¬ 
лись в ловушку. Надо ведь знать, напри¬ 
мер, сколько взять феромона,, какой сиды 
должен быть сигнал, чтобы насекомые, во- 
первых, услышали его на значительном рас¬ 
стоянии, а во-вторых, не испугались,, под¬ 
летев ближе, излишне большой его силы. 

Надо также знать устройство обонятель¬ 
ных рецепторов шестиногих и механизмы 
их действия. Наилучшим объектом для 
этих исследований оказываются пчелы — 
насекомые с достаточно сложным общест¬ 
венным устройством, которому соответству¬ 
ют их нервная система и совокупность по¬ 
веденческих реакций. Вместе с тем литов¬ 
ские ученые изучают также некоторые фе¬ 
ромоны, управляющие этими реакциями. 
Например, маточный. Он выделяется мат¬ 
кой и постоянно разносится рабочими пче¬ 
лами по всему улью. Это весть о благо¬ 
получии царицы гнезда. Если по какой-ли¬ 
бо причине весть перестанет доходить до 
работниц, они примутся расширять некото¬ 
рые из обыкновенных ячеек, в которых 
должны были вывестись рабочие пчелы, и 
по-особому кормить находящихся в них ли¬ 
чинок — выращивать новых маток. В иссле¬ 
довании маточного феромона тоже видится 
практический смысл. Ведь если удастся за¬ 
ставить матку увеличить выделение его 
или добавлять в улей капельку синтетиче¬ 
ского, то это позволит при надобности 
укрупнять семьи. 


4. КАК ПОСТРОИТЬ ЛАНДШАФТ 

И скусственное управление поведением на¬ 
секомых (как и других животных) — 
цель желанная, но еще не достигнутая. 
Между тем ряд неприятных побочных яв¬ 
лений, которые сопутствуют применению 
химических методов борьбы с вредителями 
сельскохозяйственных культур (в том числе 
И необходимость, как Это следует из диа¬ 
грамм П. А. Заянчкаускаса, постоянно на¬ 
ращивать объем химобработок), заставляет 
искать им замену. Одна из альтернатив, ко¬ 
торую видят литовские ученые,— рацио¬ 
нальная организация агролаядшафта, поз¬ 
воляющая ему справляться е вредителями 
своими силами. 

Не менее активными, чем энтомофаги, 
помощниками земледельца могут быть 
птицы. П. А. Заянчкаускас называет Впе¬ 
чатляющие цифры; литовские орнитологи 
подсчитали, например, что все зяблики, 
обитающие на территории республики, пое¬ 
дают за год (точнее, за весенне-летне-осен- 
ний сезон, на зиму они улетают В более 
теплые края) почти 780 тысяч тонн семян 
сорных растений и свыше миллиона тонн 
насекомых, среди которых более двадцати 
видов — опасные вредители сельского хо¬ 
зяйства. Или такие: пара полевых воробь¬ 
ев, выкармливающих птенцов (они сидят 
в гнезде семнадцать дней и требуют не 
зернышек, а «мясной» пищи — насекомых), 
300 раз за сутки вылетает за добычей... 
Отсюда напрашивается вывод: чтобы защи¬ 
тить поля и сады от вредителей, а отчасти 
и от сорняков, надо привлекать в них 
птиц. Но как это сделать? 

— Путем экологически рациональной ор¬ 
ганизации сельскохозяйственного ландшаф¬ 
та,— считает доктор биологических наук 
М. И. Валюс, заведующий лабораторией ор¬ 
нитологии. 

В первозданной, не тронутой деятель¬ 
ностью человека природе, по сути, нет на- 
сёкомых-вредителей. Травоядные Питаются 
себе травой, и это, в общем, не мешает 
зеленеть лугу, шуметь листвой лесу. Мас¬ 
совые, катастрофические вспышки числен¬ 
ности того или иного вида шестиногих ред¬ 
ки. Отчасти потому, что чрезмерно пло¬ 
диться травоядным мешают их естествен¬ 
ные враги — хищные насекомые, а также 
птицы. Иное дело на больших массивах, 
сплошь занятых посевами сельскохозяйст¬ 
венных культур. Травоядным, зерноядным и 
прочим здесь вдоволь пищи, а условия для 
размножения энтомофагов порой, напротив, 
ухудшены. Мало в поле и насекомоядных 
птиц, которые, как правило, гнездятся в 
лесу, на деревьях и в кустарниковых за¬ 
рослях. В период выкармливания птенцов 
родители добывают им пищу в радиусе 
300—400 метров от гнезда. И, если поле ве¬ 
лико, редкая птица долетит до его сере- 
. дины... 

Конечно, для машинной обработки полей 
большие массивы удобнее и экономичнее. 
Мелиораторам также легче вести работы 
на больших площадях по единой техноло¬ 
гии, выравнивая пригорки и болотистые 
понижения, вырубая островки деревьев и 
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оправдан- 


сохранению естествен 
го и биологической 
>, где необходимо 
кустарников, болотис 


ного гидрологйчесі 
равновесия — оставг 
куртину деревьев 
тую низину. В ХоЛі 


і ландшафт преобладает на 
части территории Литвы — 
пашка больших просторов да- 
может привести к эрозии 


такие неудобные 


! для мелиора- 
з Обелия Али- 
ложбины, озе- 


ренним 


тусскоіч 


района: 


товской ССР избрали их как бы своим 
опытным участком, разработали проект зем¬ 
леустройства, указав, какие участки целе¬ 
сообразно обвести под посевы, какие — 
под пастбища и сенокосы и где необходи¬ 
мо оставить или даже насадить деревья и 
кустарники — убежища и места гнездовий 
пернатых. Птиц, по их мнению, следует да¬ 
же специально привлекать сюда, развеши¬ 
вая скворечники и дуплянки. 

Под проектом солидный теоретический 
фундамент, долголетнее изучение роли 
птиц в литовских агроландшафтах. И если 
проект будет осуществлен, то, убеждены 


Ьыть может, вам приходилось, гуляя в 
белоствольных рощах, удивляться тому, как 
иной раз растут березы — по две, по три 
из одного корня. 

Такие рощи поднялись на месте выруб¬ 
ленных сеяных «одноствольных» березня¬ 
ков. «Пневая поросль»,— говорят лесники 
об их происхождении. Каждый пенек на 
вырубке выбросил несколько новых побе¬ 
гов. Корни заботливо питали их минерали¬ 
зованной влагой. Прошел десяток-другой 
лет после лесозаготовок, и вот уж природа, 
лес сумели залечить рану. 

Однако бывает и по-другому. Глубокая 
борозда, неграмотно или небрежно проло- 


ученые, на землях колхоза практически ни- женная плугом на степном склоне, порвав- 


когда не возникнет нужды в применении 
ядохимикатов для борьбы с вредителями 
полей и садов. А значит, будут чистыми 
воды голубых озер, они останутся изобиль¬ 
ными рыбой, всегда привлекательными для 
водоплавающей дичи. Лесопосадки по бе¬ 
регам ручьев и малых речек сохранят и 


ший травяную дернину след автомашины 
размываются дождями и талыми водами, 
дают начало оврагу. Чем глубже он, тем 
больше иссушаются влагоносные подпоч¬ 
венные слои и тем неудержимее растет он 
вширь. С такою раною земля не справится 
сама... 


умножат их полноводность. 

Есть здесь и другая сторона: такое эколо¬ 
гически грамотное обустройство земли сох¬ 
раняет вместе с тем первозданную, привыч¬ 
ную сердцу сельского труженика, живо¬ 
писность Пейзажа. Думается, это немало¬ 
важно и для решения такой злободневной 
проблемы, как закрепление кадров на селе. 


Человек не сможет не трогать первоздан¬ 
ную природу. Но он обязан понимать ее 
законы, ее возможности и относиться к 
ней с максимальной бережливостью. Суть 
нашего созидающего труда должна сводить¬ 
ся к тому, чтобы «облагораживать приро¬ 
ду, помогать природе полнее раскрывать 
ее жизненные силы». 
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СЛУЖБУ НЕСЕТ 
АНТИЧАСТИЦА 
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іреодоі 


металл; 

фектов. 

рушено 


ДОРОЖНО¬ 

СТРОИТЕЛЬНЫЕ 
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іДислокаці. 


ПОРТАТИВНЫЙ 
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скости образуеі 


Сотруд; 


содруж; 


бюро «Проеь 
городе Кутай 


іри встрече 


рождаю 

электро/ 


Для металловедов особый 
интерес представляют ран¬ 
ние стадии фазовых прев¬ 
ращений, так как именно на 
этом этапе формируется 
структура решетки, которая 
определяет свойства спла¬ 
вов. Чтобы разобраться в 
том, что происходит в са¬ 
мом начале мартенситного 


влагомер для зерна. С по¬ 
мощью этого прибора — 
его размер 20Х20Х 9 сан¬ 
тиметров — устанавливают¬ 
ся режимы работы зерно¬ 
очистительной и сушильной 
техники, формируются пар¬ 
тии зерна и контролируется 
влажность зерна в хранили- 

Производство портативно¬ 
го влагомера налажено в 
Московском производствен¬ 
ном объединении «Мано- 


іВПО-ЗООО» (см. фото на 
ложке журнала) приме- 
этся во всех видах ре¬ 
монта и строительства пу¬ 
тей с любыми типами рель¬ 
сов, шпал, скреплений и 
балласта. 

В процессе работы эта 
машина специальными виб¬ 
раторами непрерывно об¬ 
жимает балластную приз¬ 
му пути со стороны торцов 


НАУКА И ЖИЗНЬ 











но. В реальном кристалле 
вблизи различных дефор¬ 
маций решетки плотность 
электронов меняется. А 
конкретно, если в кристал¬ 
лической решетке есть дис¬ 
локации, то вблизи их элек¬ 
тронная плотность ниже 
обычной. Значит, вероят¬ 
ность встречи позитрона с 
электроном меньше, и мож¬ 
но сказать, что дислокации 
образуют для позитрона 
своего рода ловушки, из ко¬ 
торых ему нелегко выб¬ 
раться. Чем больше в ме¬ 
талле дислокаций, тем боль¬ 
ше таких ловушек, тем боль¬ 
ше время жизни позитрона 
в данной структуре. 

На приборе, сконструи¬ 
рованном в Центральном 
научно - исследовательском 
институте черной металлур¬ 
гии, с большой точностью 
можно регистрировать от¬ 
дельные аннигиляционные 
«вспышки», даже те, кото¬ 
рые длились всего 450 пи¬ 
косекунд (1 пс = 10“ ,2 с). 
Были исследованы образцы 
чистого железа (содержа¬ 
ние углерода 0,07%) и его 
сплавов с никелем и танта¬ 
лом, имеющие мартенсит¬ 
ную структуру. Для каж¬ 
дого образца было заре¬ 
гистрировано 500 000 подоб¬ 
ных вспышек, от позитронов 
с разным «временем жиз¬ 
ни», то есть 500 000 актов 
взаимодействия позитронов 
с электронами кристалличе¬ 
ской решетки, происходив¬ 
ших с разным запаздывани¬ 
ем. Проведенные исследо¬ 
вания доказали перспектив¬ 
ность этого метода для изу¬ 
чения мартенситных струк¬ 
тур. Измерение спектров 
продолжительности жизни 
позитрона детально харак¬ 
теризует количество и раз¬ 
меры ловушек в металлах и 
сплавах, характеризует их 
структуру. 

ОГНЕСТОЙКИЕ 

СТРОЙМАТЕРИАЛЫ 

В лаборатории специаль¬ 
ных древесных плит ВНИИ- 
древа разработан состав 
ФАМ, который позволяет по 
несложной технологии изго¬ 
товлять огнезащищенные 
древесноволокнистое пли¬ 
ты. Сам состав ФАМ весь¬ 
ма легко готовится по опре¬ 
деленной рецептуре на лю¬ 
бом деревообрабатываю¬ 
щем предприятии. 


Древесноволокнистые пли¬ 
ты на основе ФАМ реко¬ 
мендованы Министерством 
здравоохранения СССР в 
качестве конструкционно¬ 
отделочного материала при 
строительстве гражданских 
и общественных зданий. 

Для огнезащитной деко¬ 
ративной облицовки дета¬ 
лей при сооружении жилых 
зданий ВНИИстройполимер 
предлагает отделочные пли¬ 
ты, получаемые путем горя¬ 
чего прессования вермику¬ 
лито-перлитовой смеси с 
синтетической смолой. Тол¬ 
щина плиты — 16 миллимет¬ 
ров, а размер —2X1.2 
метра. Этот новый огне¬ 
стойкий материал отличает¬ 
ся долговечностью, проч¬ 
ностью, водостойкостью и 
в то же время легко обра¬ 
батывается. 

СИГНАЛ ПОСЛАЛА 

НЕЙТРОННАЯ ЗВЕЗДА! 

Несколько лет продолжа¬ 
ются советско-французские 
эксперименты по изучению 
гамма-всплесков, приходя¬ 
щих с разных участков 
звездного неба. 

Одно из наиболее мощ¬ 
ных зарегистрированных со¬ 
бытий — гамма-всплеск 
19 ноября 1978 года. Его 
почувствовали приборы, ус¬ 
тановленные сразу на трех 
советских автоматических 
станциях — «Венера-11», 
«Венера-12» и «Прогноз-7». 
В течение долей секунды 
мощность гамма-излучения 
возросла в десятки раз,— 
именно подобные резкие 
скачки и называют гамма- 
всплеском. 

Ученым важно было опре¬ 
делить местоположение ис¬ 
точника, пославшего мощ¬ 
ные импульсы электромаг¬ 
нитного излучения. Приборы 
на автоматических станциях 
позволили определить коор¬ 
динаты самих станций: рас- 

стью до 500 километров бы¬ 
ло установлено для «Вене- 
ры-11» и с точностью до 50 
километров — для «Вене¬ 
ры-12». С учетом запазды¬ 
вания электромагнитных 
сигналов был проведен ста¬ 
тистический анализ данных 
всех трех космических аппа¬ 
ратов. В результате опреде¬ 
лили местонахождение ис¬ 
точника гамма-всплеска. 
Когда его координаты были 
«привязаны» к карте звезд¬ 


ного неба, само место ис¬ 
точника вызвало некоторое 
удивление. На выделенном 
участке неба до сих пор не 
был зарегистрирован ни 
один источник электромаг¬ 
нитного излучения, на этом 
месте нет ни одного радио¬ 
пульсара, ни галактики со 
светимостью ярче 15-й зве¬ 
здной величины. Это место 
на небесной сфере до сих 
пор было совершенно «го¬ 
лым», там неизвестны даже 
обычные звездные объекты. 

Всплеск 19 ноября был 
зарегистрирован не только 
на советских автоматических 
станциях, его заметили еще 
на четырех иностранных 
космических аппаратах. Пос¬ 
ле того как будет обработа¬ 
на информация всех стан¬ 
ций, зарегистрировавших 
ноябрьское событие, можно 
будет гораздо точнее опре¬ 
делить координаты источни¬ 
ка и астрономы смогут на¬ 
чать поиски возможного 
оптического объекта,- от¬ 
ветственного за всплеск. 

В недавнем сообщении 
ЫА5А указывалось, что в 
спектре гамма-импульса 
19.ХІ.78 удалось распознать 
линию, которая может быть 
связана с возбужденным 
состоянием одного из изо¬ 
топов железа. Это служит 
указанием на то, что источ¬ 
ником может быть нейтрон¬ 
ная звезда с железной обо¬ 
лочкой. 

СНЕГ —ИНДИКАТОР 
ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

На специальных снегомер¬ 
ных маршрутах, располо¬ 
женных не ближе 500 мет¬ 
ров от окраин населенных 
пунктов и линий железных 
дорог, регулярно измеряют¬ 
ся физические параметры 

Научные сотрудники Ин¬ 
ститута прикладной геофи¬ 
зики, занимаясь проблема¬ 
ми контроля за загрязнени¬ 
ем природной среды, пред¬ 
ложили использовать суще¬ 
ствующую снегомерную 
сеть для изучения загрязне¬ 
ния среды и разработали 
методику попутного отбора 
и анализа проб снега. 

Ученые исходили из того, 
что снежный покров — иде¬ 
альный естественный план¬ 
шет-накопитель загрязне¬ 
ний, которые в том или 
ином виде выпадают из ат¬ 
мосферы. 
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О море, не ведает никто 
твоих богатств сокрытых. 

Ш. Б од лер. 


Н аши древние, древние предки — амфибии, 
миллионы лет назад выйдя на сушу из 
пучин океана, где первоначально появилась 
жизнь, потому что слой воды защищал ее 

от губительного воздействия солнечной ра¬ 

диации, унесли «в своих сердцах», а затем 
передали потомкам частицу прародины — 
океана. Проходили миллионы и сотни мил¬ 
лионов лет, неузнаваемо менялся облик 
планеты, изменялось расположение конти¬ 

нентов и океанов, но химические особен¬ 
ности морской воды оставались прежними. 
Одно из доказательств этому то, что и в 
морской воде и в крови обитателей Земли 
обнаруживается удивительное сходство и в 
соотношении основных химических веществ 
и в особенностях регулирования их кон¬ 
центраций. 


ЧЕМ ЗАПОЛНЕН ОКЕАН? 

На первый взгляд ответ на этот вопрос 
кажется простым и ясным: водой, более 
или менее соленой водой. Однако это не 
совсем так. 

В морской воде в виде ионов и молекул 
в разных количествах содержатся практи¬ 
чески все химические элементы. Но основ¬ 
ную массу неорганических веществ, раство¬ 
ренных в морской воде, составляют всего 
девять ионов. В таблице приведено сред¬ 
нее содержание каждого из них в морской 
и речной воде. А общее содержание этих 
девяти главных ионов (вместе с борной кис¬ 
лотой) в океане превышает 99,9 процента 
всей массы солей. Химически они мало ак¬ 
тивны, и поэтому их распределение зависит 
лишь от физических процессов. 
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• В МАСТЕРСКОЙ ПРИРОДЫ - 

В О Д А И 


Содержание главных ионов определяет 
соленость морской воды. В сумме их около 
35 г в 1 кг воды, или 35°/ 00 (промилле)—это 
и есть средняя соленость Мирового океана. 
Примерно чайная ложка солей на стакан 
воды. Это много. Если пересчитать на 
объем Мирового океана, цифры становятся 
астрономическими: более 48 • ІО 15 тонн со¬ 
лей в Мировом океане. Если такое количе¬ 
ство соли равномерно рассыпать по поверх¬ 
ности земного шара, образовался бы слой 
почти в 150 метров. 

Соленость воды в разных частях океана 
и на различных глубинах неодинакова. 
Самая соленая вода в субтропических райо¬ 
нах (за счет испарения и малого речного 
стока). В зоне высоких широт соленость 
обычно ниже средней (за счет таяния 
льдов и большого речного стока). Так, 
в Северном Ледовитом океане соленость 
ниже 31 %ог в Красном море достигает 
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Кандидат химических наук 
Б. СКИРСТЫМОНСКАЯ 
и кандидат географических 
наук М. СОФЕР. 


даже Содержание всех остальных химиѵ 
элементов значительно меньше. С 
авных многие из них, например, азот, ф< 
гности кремний, магний и другие, жизненно 
жеана ходимы обитателям океана. Железо, : 
й или нец, цинк играют значительную роль 
ее со- логических процессах, идущих в о 


300% о. 

Количественн 
ионов независг 


постоянны. Испареі 
дождевой воды мо 
держание солей, ) 


ства служит точка его плавления. Поэтому пени влияют на структуру воды растворен- 
соленость морской воды может быть опре- ные в ней органические вещества и взве- 
делена по одному из главных ионов, содер- шенные частицы. Нарушается молекулярная 
жание которого измеряют в пробе. Обычно структура воды, изменяются ее свойства — 
для этого берут ион хлора. вязкость, плотность, температура замерза- 
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ния и кипения и другие. Пожалуй, нет ни 
одного свойства, по которому пресная 
и морская вода были бы идентичны. Мор¬ 
скую воду, может быть, и называть-то во¬ 
дой даже не следовало бы, настолько она 
не похожа на пресную. 

Плотность морской воды зависит не 
только от температуры и давления, как 
у чистой пресной воды, но еще и от соле¬ 
ности. с увеличением солености на 1%о 
плотность морской воды возрастает на 
8-10— 4 г/см 3 . При солености 35 % 0 и 
0°С морская вода на поверхности океана 
имеет плотность 1,02813, а на глубине в 
10 километров— 1,07104. Таким образом, 
установившееся мнение о практической не¬ 
сжимаемости воды справедливо только для 
сравнительно малых давлений. Если бы во¬ 
да была совершенно несжимаема, уровень 
Мирового океана был бы на 30 метров 

Сдвиги в структуре, а вслед за тем и в 
свойствах морской воды влияют на многие 
процессы, идущие в океане. Вот хотя бы 
один пример. Чистая пресная вода, как 
известно, имеет наибольшую плотность 
при плюс 4°С, и при дальнейшем охлажде¬ 
нии вертикальное перемешивание в ней не 
происходит. Для морской воды соленостью 
35% о температура наибольшей плотности 
равна минус 3,5°С. А замерзает такая во¬ 
да уже при минус 1,9°С. Значит, образова¬ 
ние льда в океане начинается значительно 
раньше, чем морская вода достигнет макси¬ 
мальной плотности. А раз так, вертикальное 
перемешивание может происходить при 
любой низкой температуре, пока вода еще 
жидкая. Эта особенность морской воды 
имеет весьма существенные последствия: 
вертикальное перемешивание в океане про¬ 
исходит в любое время года, глубинные 
слои постоянно обогащаются кислородом, 
а верхние — биогенными элементами. 


Образование антарктических донных вод: 
а — схематический поперечный разрез, 
б — температурно-соленостная диаграмма. 



Если бы воды океана не обладали этими 

свойствами, огромная толща их не провет¬ 

ривалась бы, и жизнь там была бы не¬ 
возможна. Так особенности морской воды 
на молекулярном уровне вызывают в слож- 

нения физические, химические, биологиче¬ 

ские и даже геологические. 

Мы еще не сказали о продуктах жизне¬ 
деятельности морского «населения». А ведь 
все оно — от микроскопических водорослей 
до гигантов — китов и рыб оставляет в 
морской воде большие количества самых 
разнообразных веществ. 

Таким образом, то, что мы называем 
морской водой, представляет собой слож¬ 
ную систему, содержащую различные веще¬ 
ства в растворенном и взвешенном состоя¬ 
нии. Структура и поведение этой системы 
предопределены свойствами самой воды 
и всех природных объектов, с которыми 
она взаимодействует. 


ВСЕ ТЕЧЕТ, 

НО НЕ МЕНЯЕТСЯ 

Океан зажат между атмосферой и лито¬ 
сферой и обменивается с ними веществом 
и энергией. Атмосфера передает океану 
воду, содержащую некоторые газы—кис¬ 
лород, углекислый газ, азот и его окислы, 
аргон,— а иногда и твердые частицы. 

Как известно, углекислый таз атмосферы 
снижает теплоотдачу Земли в мировое про¬ 
странство, вызывая так называемый парни¬ 
ковый эффект. Количество углекислого га¬ 
за, выделенного за последние десятилетия 
в атмосферу в результате производственной 
деятельности человека, так велико, что уже 
должно было бы вызвать повышение темпе¬ 
ратуры Земли на несколько градусов. Но 
это пока не происходит. Избытки углекис¬ 
лого газа атмосферы растворяются в водах 
океана, океан поглощает их. По мнению 
академика А. П. Виноградова, «процесс по¬ 
стоянного выведения углерода, из кругообо¬ 
рота существует благодаря океану, кото¬ 
рый, являясь карбонатным резервуаром, ре¬ 
гулирует содержание углекислоты в атмо¬ 
сфере». 

На дне только Тихого океана насчитыва¬ 
ется более десяти тысяч вулканов. При их 
извержениях в океан выносятся огромные 
количества различных веществ. С матери¬ 
ков в океан непрерывно поступает речной 
сток. Продукты эрозии почвы, промышлен¬ 
ные отходы, все так или иначе загрязнен¬ 
ные воды вливаются в океан, как во все¬ 
общую сточную яму. Подсчитано, что еже¬ 
годно все реки выносят в океан свыше 
3,2 миллиарда тонн растворенных мине¬ 
ральных и органических веществ. Только 
одного кальция поступает столько, что за 
один миллион лет (срок для океана весьма 
малый!) количество его в водах Мирового 
океана должно удвоиться. 

Океан открыт всем внешним воздейст¬ 
виям и тем не менее в течение миллиар¬ 
дов лет сохраняет свой химический облик 
без изменения. Какие же процессы внутри 
океана придают ему такую устойчивость 
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и стабильность? Каков «механизм» самосо¬ 
хранения открытой системы океан? 

Посмотрим, как отвечает океан на внеш¬ 
ние воздействия. Например, как сохраня¬ 
ется стабильность одной из наиболее важ¬ 
ных и сложных систем океана — карбонат¬ 
ной системы. 

Растворенный в воде углекислый газ 
расходуется в основном на фотосинтез ор¬ 
ганического вещества и на образование 
угольной кислоты, которая дает гидрокар¬ 
бонатные (НСО з) и карбонатные (СО 2 ,.) 
ионы. Эти процессы обратимые. И равнове¬ 
сие всей системы в конечном счете зависит 
от концентрации в воде начального и ко¬ 
нечного компонентов — углекислого газа и 
иона С0 2 “ 3 . 

В состоянии равновесия, когда все реак¬ 
ции продолжают непрерывно идти, внеш¬ 
ние воздействия могут ускорить одни ре¬ 
акции или замедлить другие. А это приво¬ 
дит к сдвигу равновесия. Даже небольшое 
уменьшение содержания двуокиси углеро¬ 
да, например, за счет увеличения фотосин¬ 
теза, приводит к переходу гидрокарбонат¬ 
ных ионов в карбонатные, которые с иона¬ 
ми кальция и магния дают труднораствори- 


ОШИБКА 
ЖЮЛЯ ВЕРНА 

В романе Жюля Верна «Двадцать тысяч 
лье под водой» есть описание того, как 
с подводной лодки «Наутилус» освещают 
океанские глубины. «Позади рубки помеща¬ 
ется мощный электрический рефлектор, 
который освещает море на расстояние в 
полмили». (Половина морской мили — это 
926 метров.) 

Жюль Верн поразительно предвидел пу¬ 
ти развития техники на многие годы впе¬ 
ред. Но предвидение возможности осветить 
на полмили глубинный участок моря не 
оправдалось. 

Самое мощное освещение океан полу¬ 
чает от Солнца. При восходе и заходе 
солнечные лучи почти полностью отража¬ 
ются от поверхности моря. Чем выше под¬ 
нимается Солнце над горизонтом, тем 
больший световой поток проникает в море. 

Дальше судьба луча света, попавшего в 
море, определяется двумя процессами — 
рассеянием и поглощением. Рассеяние в 
морской воде происходит значительно ин¬ 
тенсивнее, чем в атмосфере: каждый фо- 
















выраженной, что моря получают свое на¬ 
звание по цвету воды в них. Так, Красное 
море — по цвету водорослей — багрянки, 
Желтое — по цвету минеральных частиц, 
выносимых рекою в это мелководное море. 


«ГИГАНТЫ» МОРЯ 

И в воде и на суше жизнь основана на 
способности растений синтезировать слож¬ 
ные органические вещества из неорганиче- 

Важнейшим звеном жизни в океане ока¬ 
зались крохотные одноклеточные растения, 
почти незаметные невооруженным глазом. 
В сложном нроцессе фотосинтеза из воды, 


выработались различные приспособления. 
Днем, когда фитопланктон активно синте¬ 
зирует органическое вещество, почти весь 
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вая (трофическая) цепь пожираемых и по¬ 
жирающих заполняет все глубины океана, 
создавая «лестницу» жизни, по которой 
происходит передача вещества и энергии 
от поверхности океана до его дна. 

В океане существует много таких «лест¬ 
ниц». Каждая из них связана с множест¬ 
вом других, и трудно даже представить, 
насколько сложны и многообразны все их 
сочетания и связи. Но характерна одна 
особенность: жизнь всех глубин океана 
обращена к поверхностной зоне, где оби¬ 
тают создатели первичной пищи — мельчай¬ 
шие водоросли. 

Распространенность жизни на суше и в 
море различная. На суше почти все живое 
сосредоточено в сравнительно тонком слое: 


его часть либо потребляется другими жи¬ 
вотными, либо разлагается и растворяется 
еще до того, как достигнет дна. Количест¬ 
во растворенного органического вещества 
в Мировом океане невероятно велика. По 
массе оно в 300 раз превыщает количество 
всего органического вещества на суше! 

Возвращают растворенное органическое 
вещество в биологический круговорот глав¬ 
ным образом бактерии. Одни бактерии раз¬ 
лагают органические вещества и переводят 
их в более простые, другие их окисляют. 
И так до биогенных веществ, необходимых 
снова фитопланктону. 

Многие виды животных способны пропу¬ 
скать через себя морскую воду и отфильт¬ 
ровывать взвеси и твердые частииы. Эти 
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эльфрам), содержание которых в морской 
эде экспериментально обнаружить не уда- 
гся — настолько мала их концентрация,— 


іе, чем в северном полушарии. Это и по- 
ятно, ведь площадь возможного ледообра- 
ования в южном полушарии больше, чем 
арктическом бассейне. 

Значит, каждый год в Мировом океане 
врастает и тает примерно 37 тысяч куби- 
(ванадий, ниобий, ческих километров морских льдов. На пол- 
>торых в морской ную смену льдов Мирового океана уходит 


За этими усредненными цифрами стоит 
ножество колебаний, изменений ледови- 
ости как во времени, так и в пространст- 
е. Например, в течение 1930—1960 годов 
оличество льдов в северном полушарии 


: Белое море было покрыто льдом 
ледующий год в это же самое врем; 
,іло целиком свободно ото льда. 


Необходимый 
морских организ 
могут обеспечить 


личие от морской воды, которая об 
удивительным постоянством соста 
рские льды чрезвычайно разнообраз 


ся там. для возврата их в верхние слои, 
где они могут быть использованы в про¬ 
цессе фотосинтеза, одной вертикальной 
миграции зоопланктона еще мало. Сущест¬ 
вует еще вертикальное перемешивание 
(апвеллинг), при котором часть донных 
запасов поднимается в верхние слои оке- 

Жизнь в океане в конечном счете опре¬ 
деляется связью между невидимыми биоло¬ 
гическими процессами гигантских могуще¬ 
ственных сообществ мельчайших организ¬ 
мов и открыто проявляющимися физически¬ 
ми процессами. 


ЛЕДЯНОЙ ЩИТ ОКЕАНА 
Карта Мирового океана не будет полной. 


рыми и, наконец, исчезают. Морские льды 
принято классифицировать в зависимости 
от возраста. 

Молодой лед обычно бывает темно-сталь¬ 
ного или свинцового цвета, по толщине не¬ 
велик и сильно пропитан водой. 

Постепенно утолщаясь, лед приподнима¬ 
ется над водой и вначале (при толщине 
10—15 сантиметров) становится серым, 
а потом и белым (при толщине около 30 
сантиметров). Это все еще молодые льды. 
Наиболее зрелый из них — однолетний 
лед. Он нередко достигает солидной метро¬ 
вой толщины. 

Лед, который пережил не одно летнее 
таяние, считают уже старым. В Арктике 
старый лед нередко бывает толщиной в 
три метра и даже больше. В антарктиче¬ 
ских водах большие ледяные поля редки, 


если не отметить на ней площади, покры- и там мало встречается многолетних льдов 
тые льдом. Четкую границу распростране- толщиной более двух метров, 
ния льдов провести довольно сложно из-за Чем же ограничена толщина льда в океа- 
ее постоянной изменчивости. По этой же не? Лед лежит на границе двух сред — во- 


причине, а еще из-за недостатка полной 
информации трудно подсчитать общий 
объем ледяного покрова всех морей и 
океанов. 

Ориентировочно считают, что лед появ- 


ды и воздуха, и обе они воздействуют на 
него непрерывно и сложно. Толщина 
льда — результирующая этих взаимодейст¬ 
вий. Опытным путем установлено, что при 
разности температур вода—воздух в 20 С 
















Даже при самых крепких и длительных 
морозах толщина льда там не превышает 
70 сантиметров. Сильные течения смывают 
нижнюю часть льда. 

ПОЧЕМУ ЛЕД СОЛЕНЫЙ? 

Теоретически лед в океане должен быть 
пресным независимо от солености воды, из 
которой он образовался. Однако морской 
лед почти всегда содержит соль. Дело 
в том, что при охлаждении поверхности 
моря замерзает действительно в первую 
очередь сама вода. Но при суровых моро¬ 
зах лед нарастает так быстро, что рассол 
не успевает просочиться между кристалли¬ 
ками образующегося льда, и капли рассола 
в виде ячеек остаются пленниками во 
льду. Давно замечено: чем быстрее проис¬ 
ходит замерзание, тем солонее морской 
лед. 

Застревают между кристалликами и пу¬ 
зырьки воздуха и различные механические 
примеси. Вот почему «быстрозаморожен¬ 
ный» лед более соленый и более мутный, 
а следовательно, и менее прочный, чем 
«вымороженный» лед. 

Молодой лед обычно бывает самым со¬ 
леным. Постепенно освобождаясь от захва¬ 
ченного рассола, лед опресняется. Если 
в однолетних льдах содержание соли око¬ 
ло 5% о, то в многолетних — менее 0,5 . 

А такой лед уже можно использовать как 
источник питьевой воды. 

Механизм естественного опреснения мор¬ 
ского льда связан с перемещением захва¬ 
ченных в плен ячеек рассола. Зимой тем¬ 
пература на поверхности льда значительно 
ниже (до — 30°С), чем в его глубинных 
слоях (До —1,5°С). При этом ячейки пере¬ 
мещаются в сторону более теплой нижней 
поверхности льда. 

Весной и летом происходит наиболее ин¬ 
тенсивное опреснение льда. Ячейки с рас¬ 
солом удлиняются настолько, что превра¬ 
щаются в сквозные вертикальные каналы, 
из которых рассол вытекает, и верхние 
слои льда почти полностью опресняются. 
Соленость уменьшается почти в 60 раз! 

Вытекающий рассол оставляет за собой 
пустые поры и каналы и тем самым лиша¬ 
ет лед его прочности. Лед становится по¬ 
хожим на соты и легко разрушается. Ста¬ 
рый лед за счет меньшей плотности подни¬ 
мается выше над водой. 

В течение сравнительно недолгой жизни 
льда изменяется не только его плотность 
и соленость, но и состав входящих в него 
солей. В талой воде, полученной из мор¬ 
ского льда, отмечается по сравнению с со¬ 
ставом обычной морской воды избыток 
карбонатов и сульфатов и недостаток хло¬ 
ридов. Иными словами, после разморажива¬ 
ния морская вода уже не похожа на себя 
до замерзания. 

ВОДОРОСЛИ ИЛИ ЛЕДОРОСЛИ? 

Издавна сложилось представление, что 
морские льды — это белая безжизненная 
пустыня. Однако лет 50 назад полярники 
обнаружили у кромки льдов арктических 


морей бурное цветение планктона. Аквалан¬ 
гисты, спускающиеся в полярные моря, от¬ 
мечают, что нижняя поверхность льда не¬ 
ровная и углубления заполнены сгустками 
планктона. 

Иногда планктон развивается внутри са¬ 
мого льда, его называют ледяным планкто¬ 
ном. Мореплавателям случалось встречать 
зеленый, красный, даже черный снег и лед. 
Их окраска объясняется присутствием раз¬ 
личных пигментов в клетках планктонных 
организмов. В арктических морях слои та¬ 
кого живого льда достигают десятков сан¬ 
тиметров, а в антарктических — более 

Примечательно, что концентрация орга¬ 
низмов у нижней поверхности льда в .10, 
а то и 1000 раз выше, чем в подледной 
воде. Во льду водоросли (может быть, пра¬ 
вильнее их называть ледорослями?) живут 
и прекрасно размножаются. Морской лед 
можно сравнить с самыми высокопродук¬ 
тивными районами Мирового океана. Мор¬ 
ской лед — весьма благоприятная среда 
обитания фитопланктона, это связано, по- 
видимому, как с физико-химическими, так 
и гидродинамическими особенностями гра¬ 
ницы вода — лед. 

ПРЕСНАЯ ВОДА В ОКЕАНЕ 

В океане действительно есть и пресная 
вода. Люди знали об этом и умели добы¬ 
вать со дна моря пригодную для питья во¬ 
ду еще в очень древние времена. Ныряли 
с мешками из козьей шкуры, иногда ухит¬ 
рялись поставить тростниковые трубки так, 
что пресная вода била ключом над по¬ 
верхностью моря. 

Древнегреческий историк и географ Стра¬ 
бон писал о городе-острове Арадус (ныне 
Арвад в Сирии): «Это скала, со всех сто¬ 
рон омываемая еодой, застроенная домами. 
В военное время жители получают воду 
из канала, расположенного недалеко от 
города. Этот канал питается многоводным 
источником. В канал опущено нагнетатель¬ 
ное устройство с перевернутой широкой 
воронкой, сделанной из свинца. Верхняя 
часть этой воронки сужается в относитель¬ 
но узкую трубку, вокруг прикреплены ко¬ 
жаные мехи. В них через всю систему по¬ 
дается вода из источника. Сначала идет 
морская вода, но затем начинает поступать 
пресная». 

Со времен Страбона техника получения 
пресной воды из моря мало изменилась; 
трубки только делают не из свинца и меш- 

Пресные источники на дне морей — это 
выход грунтовых вод, движущихся из 
центральных районов суши к морю, где 
гидростатический уровень значительно ни¬ 
же. Источник обычно пробивается на сты¬ 
ке водоносного и водоупорного слоев. 

Подводные пресные источники обнару¬ 
жены на земном шаре во многих местах. 
Особенно много их и горячих и холодных 
вдоль, северного и восточного берегов Сре¬ 
диземного.. моря, у Багамских островов и 
Ямайки, у берегов Японии, в Персидском 
заливе. 


1. «Наука 
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ЧТО МЕНЯЕТ ПОЛОЖЕНИЕ ПОЛЮСОВ ЗЕМЛИ 


ІРЕФЕРАТЬ 


Скорость вращения Земли — величина 
непостоянная, об этом знали еще астроно¬ 
мы прошлого века. С 1955 года скорость 
вращения Земли регистрируется с чрез¬ 
вычайной точностью, вплоть до одиннад¬ 
цатого знака после запятой. Ученым из¬ 
вестно, что за последние 300 лет быстрее 
всего Земля вращалась в 1870 гаду, а 
медленнее — в 1903 году. С этого момен¬ 
та до 1935 года скорость нарастала, затем 
снова стала замедляться. 

Чем же вызваны нерегулярности во вра¬ 
щении нашей планеты? Дискуссии на эту 
тему не прекращаются, до сих пор. 
і, Некоторые . исследователи связывают 
такого рода изменения с колебанием уров¬ 
ня Мирового океана. Это предположение, 
как правило, находило больше противни¬ 
ков, чем сторонников. Аргументы «про¬ 
тив» обычно сводились к тому, что, для 
тргв чтобы * замедлить или ускорить вра->: 
щение планеты, потребовалось бы непра¬ 
вдоподобно большое приращение воды в 
океане. Последние работы, однако, дока¬ 
зывают, Что не учтенные ранее факторы 
делают гипотезу о регулирующей роли 
вод Мирового океана вполне правомоч- 

Из*за таяния льдов уровень воды дол¬ 
жен подниматься. Основные ледниковые 
массивы на Земле — Антарктида и Грен¬ 
ландия, роль остальных ледников пренеб¬ 
режимо мала (причем вклад Антарктиды 
примерно в 8 раз больше, чем вклад 
Гренландии). ' Из расчетов следует, что 
накопление льда должно приводить к 
смещению полюсов Земли. По данным 
астрономических наблюдений, действитель¬ 
но полюса смещаются, хотя и очень мало, 
со* скоростью 40 сантиметров в год, и на¬ 
правление этого перемещения близко к 
расчетному. 

В этом вопросе очень важным оказа¬ 
лось мнение гляциологов. По их данным, 
запасы льда в Антарктиде и Гренландии 
за последние годы сократились, но точно 
оценить количество растаявшего льда не¬ 
возможно. Однако расчеты показывают: 


для того чтобы оказать влияние на ско¬ 
рость вращения Земли, толщина льда в 
Антарктиде с 1870 года по 1907 год дол¬ 
жна была бы уменьшиться на 25 метров, 
а затем к 1935 году увеличиться на 15 
метров, после чего (вплоть до нашего вре¬ 
мени) опять уменьшаться. Усилиями ан¬ 
тарктических экспедиций собраны данные 
о бюджете ледникового покрова. В сред¬ 
нем график зависимости накопленного сне¬ 
га по годам хорошо согласуется с ходом 
изменения скорости вращения Земли. 

К сожалению, ученые не могут непо¬ 
средственно измерить массу воды в Миро¬ 
вом океане—получить данные о ее измене¬ 
ниях можно только косвенным путем. Из¬ 
вестно, что уровень воды в океане с 
1900 по 1930 год опустился примерно на 
три сантиметра, а затем повысился на во¬ 
семь. Однако уровень воды лишь косвен¬ 
но-говорит 1 о ее массе. Нужно учесть, что 
уровень океана зависит от солености и 
температуры водьі (например, если в стол¬ 
бе воды толщиной в 4 километра темпе¬ 
ратура повысится только на 1°, уровень 
столба поднимется на полметра). Тем не 
менее ход колебаний уровня воды в Ми¬ 
ровом океане совпадает с ходом нерегу¬ 
лярностей во вращении Земли. Но опять 
же речь идет о качественном совпадении. 

Теория требует, чтобы в последние годы 
уровень воды поднялся не на 8 сантимет¬ 
ров, а на 20. 

Почему расчет так сильно расходится с 
наблюдениями? Видимо, потому, что тео¬ 
рия выбрала «неудачную» модель вра¬ 
щающейся Земли. Если в нем учитывать, 
что наша пленета неоднородна по своему 
строению, что под твердой корой лежит 
более вязкое подкорковое вещество, то 
расчет оказывается гораздо ближе к дан¬ 
ным гидрологов и гляциологов. 

Н. СИДОРЕНКОВ. Неправильности 
вращения Земли как возможные по¬ 
казатели глобального водообмена. 
«Метеооология и гидрология» № 1, 
1980. 


ДОМА ДЛЯ АРКТИКИ 


Суров климат Арктики: морозы, метели 
сильные ветры, пасмурные дни и долгие 
полярные ночи. К тому же вечномерзлый 
грунт, который при оттаивании превра¬ 
щается в плывун—топкую, илистую грязь. 
Все это создает немало трудностей для 
проектировщиков и строителей домов в 
Заполярье, Ветры выстуживают дома 
больше, чем, рамуе сильные морозы. Поэ¬ 
тому и приходите? делать окна с тройными 
рамами, двери с двойным тамбуром, 


для стен применять воздухонепроницае¬ 
мые материалы. В то же время под здани¬ 
ем необходимо устраивать проветривае¬ 
мые подвалы, чтобы избежать оттаивания 
грунта. Жилые помещения оборудуются 
вентилируемыми шкафами для сушки обу- 
зи и одежды, вентиляторами для подачи 
свежего воздуха и резервным отопитель¬ 
ным оборудованием; предусмотрена боль¬ 
шая площадь комнат и кухни, чтобы удов¬ 
летворить санитарные кормы. 
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Там, где есть условия для развития 
строительного производства или доставки 
морским и речным транспортом готовых 
конструкций, дома строят из кирпича, 
крупных блоков и панелей, то есть капи¬ 
тальные, рассчитанные на длительный срок 
эксплуатации. В отдаленных же районах, 
куда доставка строительных материалов 
затруднена, приходится строить сборно¬ 
разборные дома — их срок службы до 15 
лет. Эти дома изготавливают из крупных 
панелей облегченного типа, иногда с кар¬ 
касом из металла, железобетона или дере¬ 
ва. Панели выполняют из алюминиевых 
листов, водостойкой и огнестойкой фанеры 
или слоистых пластиков с эффективными 
утеплителями между ними. 

Для людей, работа которых связана с 
частыми переездами,— изыскателей, ры¬ 
баков, охотников,— делают передвижные 
дома. Например, Киевский научно-исследо¬ 
вательский институт экспериментального 
проектирования разработал для нефтяни¬ 


ПРОФИЛАКТИКА РЕВМАТИЗМА 


По данным ВОЗ (Всемирной организа¬ 
ции здравоохранения), одна из главных 
причин временной и стойкой нетрудоспо¬ 
собности в большинстве развитых стран— 
ревматические заболевания. 15—25 процен¬ 
тов тех, кто обращается за медицинской 
помощью, страдают такого рода болез- 

А многие даже не подозревают, что боль¬ 
ны. Об этом свидетельствуют профилакти¬ 
ческие массовые осмотры. Больных, не 
прибегающих к помощи врачей, 30 про- 

Наиболее тяжелое и распространенное 
заболевание—ревматоидный артрит. Так, 
в Японии артритом болеют в среднем 160 
человек из каждой 1000 населения, в Ав¬ 
стралии—230, в США—от 170 до 210. А все¬ 
го заболеваниями суставов в США страда¬ 
ют более 29 миллионов человек. 

- К ревматическим заболеваниям отно¬ 
сятся также системные заболевания сое¬ 
динительной ткани (большие коллагенозы). 
Это тяжелая болезнь, но в последнее вре¬ 
мя удается не только сохранять.жизнь та¬ 
ким больным, но и возвращать их к труду. 

Целенаправленная и научно обоснованная 
бррьба с ревматизмом стала возможной 
только тогда, когда была установлена ве¬ 
дущая роль [^-гемолитического стрепто¬ 
кокка в происхождении болезни. 

Институтом ревматизма АМН СССР раз¬ 
работана методика бициллино-аспириновой 
профилактики рецидивов заболевания. Вне¬ 
дренная у нас в стране повсеместно (с 
1961—1962 годов) вторичная профилактика 
привела к подлинному перевороту в тече¬ 
нии ревматизма. Число рецидивов болезни 
значительно сократилось, больные продол¬ 
жают нормально жить и работать. У нас в 
стране диспансеризацией охвачено 95 про¬ 
центов больных ревматизмом. 


ков Тюмени сборно-разборный двухэтаж¬ 
ный дом, который можно доставить на 
место различным транспортом, в том чи¬ 
сле и вертолетом. Стены такого дома де¬ 
лают из гофрированного алюминия, их 
легко и быстро монтировать. Мебель в 
комнатах—облегченного типа, крепится 
к стенам и полу, чтобы при перевозке до¬ 
ма ничего не требовалось упаковывать. 
Отопление — электрическое или водяное. 
Разработаны типовые поселки с такими 
домами для нефтяников на 25 и 50 чело- 

Душанбинский завод монтажных загото¬ 
вок выпустил серию деревянных домов, 
состоящих из двух комнат, кухни и под¬ 
собных помещений. Стены, полы и потол¬ 
ки утеплены стекловатой. Отопление водя- 


П. СМУХНИН. Жилые здания в арк¬ 
тических районах. «Водоснабжение и 
санитарная техника» № 11, 1979. 


Специализированная служба включает бо¬ 
лее 3 тысяч кабинетов, 124 республикан¬ 
ских, областных и городских центра, 8 дис¬ 
пансеров. 

В последние годы стало очевидным, иго 
в семьях, где есть больной ревматизмом, 
заболеть могут члены семьи. Это—следст¬ 
вие как генетического, наследственного 
предрасположения, так и внутрисемейных 
стрептококковых контактов. Естественно, 
что в первую очередь профилактический 
курс лечения должны пройти родственни¬ 
ки больных, особенно молодые. К сожале¬ 
нию, далеко не всегда профилактика быва¬ 
ет своевременной. Примерно одна треть 
среди взрослых больных выявляется уже с 
пороками сердца. Нужно учесть также, что 
у подростков и юношей порок клапанов 
сердца после первых атак ревматизма на¬ 

блюдается в два раза чаще, чем у детей. 

Установлено, что мэры* направленные на 
борьбу с ревматическими заболеваниями, 
более эффективны в тех поликлиниках, где 
есть специальные кардиоревматологнче- 
ские кабинеты. 

Ревматология как медицинская наука и 
специализированная служба выделяется в 
самостоятельную отрасль. Это означает, 
что необходима переподготовка кадров 
врачей-ревматологов, способных оказывать 
квалифицированную помощь больным, 
страдающим всеми видами ревматических 
заболеваний, включая системные заболе¬ 
вания соединительной ткани и болезнь Бех- 


В. НАСОНОВА, Е. МАКСАКОВА, 
А. БОЛОТИНА. Научные и организа¬ 
ционные проблемы развития ревма¬ 
тологии. «Советское здравоохране¬ 
ние» № 2, 1980. 
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ВЕРНАДСКИЙ- 
ИСТОРИК НАУКИ 

Член-корреспондент АН СССР С. МИКУЛИНСКИЙ. 


В ладимир Иванович Вернадский — великий 
ученый. Многим это было ясно еще при 
его жизни. Но еще яснее это становится 
теперь, спустя почти четыре десятилетия 
после его смерти. Он не просто обогатил 
своими трудами обширную область знания, 
которую ныне называют науками о Земле. 
Без учения Вернадского о биосфере и био- 
геохимических процессах, роли живого 
вещества в жизни нашей планеты сегодня 
нельзя себе представить этих наук. Вер¬ 
надский глубже, чем кто бы то ни было, 
осознал связь между ранее разрозненны¬ 
ми науками — геологией, минералогией, 
кристаллографией, гидрологией, гидрохи¬ 
мией, почвоведением, географией, биоло¬ 
гией и всех их—с физикой и химией, не¬ 
обходимость их тесного взаимодействия. 
Он, как никто, умел видеть проблемы ком¬ 
плексно и глобально. 

Казалось бы, творческой работы в пере¬ 
численных областях знания с лихвой хвати¬ 
ло бы на множество людей. Но Вернад¬ 
ский был еще и историком науки, и при¬ 
том таким, что если бы он ничего другого 
не сделал, то и тогда его имя сохрани¬ 
лось бы в науке. 

Знание прошлого, считал Вернадский, 
имеет большое значение для современной 

«Натуралист и математик всегда должен 
знать прошлое своей науки, чтобы пони¬ 
мать ее настоящее. Только этим путем 
возможна правильная и полная оценка то¬ 
го^ что добывается современной наукой, 
что выставляется ею как важное, истинное 
или нужное». 

По подсчетам советского ученого 
И. И. Мочалова, в архивах Вернадского со¬ 
хранилось около 8 тысяч листов по исто¬ 
рии науки. Среди них, помимо подготови¬ 
тельных набросков, выписок, планов, такие 
крупные монографии — «Очерки по исто¬ 
рии современного научного мировоззре¬ 
ния», «Очерки по истории естествознания 
в России в XVIII столетии». «Академия 
наук в первое столетие своей истории» и 
другие работы. 

Знание истории науки, по мнению Вер¬ 
надского, помогает ученому лучше понять 
настоящее и увидеть перспективу, охватить 
своим взглядом все поле науки, науку 
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как живое, развивающееся целое, взаимо¬ 
связи ее областей и место своих исследо¬ 
ваний в ней, осознать роль и назначение 
науки в истории человечества, ее связи 
с другими сферами человеческой деятель¬ 
ности. Такие задачи Вернадский стремился 
реализовать в своем труде «Очерки по 
истории современного научного мировоз¬ 
зрения» (1902—1903). Этот труд Вернад¬ 
ского, как и другие его работы по истории 
науки, впервые в полном виде будет опуб¬ 
ликован в книге «В. И. Вернадский. «Из¬ 
бранные труды по истории науки», которая 
в 1980 году выпускается издательством 


О РОЛИ СОЦИАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ И НА¬ 
РОДНЫХ МАСС В РАЗВИТИИ НАУЧНЫХ И 
ТЕХНИЧЕСКИХ ЗНАНИИ 

Вопрос о развитии науки, ее движущих 
силах чрезвычайно сложен. Не случайно 
уже много десятилетий вплоть до наших 
дней он является главным пунктом острей¬ 
ших споров и идейного размежевания раз¬ 
личных направлений. 

Заметим, что господствующее положе¬ 
ние в буржуазной истории науки занимала 
концепция так называемого имманентного 
развития науки, согласно которой наука 
возникла и развивается как явление чисто 
духовного порядка, определяемое исклю¬ 
чительно внутренними закономерностями 
движения научных идей. Материально¬ 
практическая деятельность общества по 
преобразованию природы и социальные, 
культурно-исторические условия или вооб¬ 
ще не принимались сторонниками этой 
концепции в расчет, или в лучшем случае 
рассматривались лишь как фон, на кото¬ 
ром протекает творчество особо одарен¬ 
ных личностей. Окружающая жизнь может 
благоприятствовать их творчеству или ме 
шать ему, но не играет никакой сущест 
венной роли в определении его направле 
ния. Эта концепция соответствовала бур 
жуазному сознанию, которое противопо 
ставляет активную, творческую личность 
якобы творящую историю, пассивной мае 
се, служащей лишь материалом для нее 

Таким образом, вопрос, о котором иде 
речь, имеет большое принципиальное на 
учное, методологическое и мировоззрен 
ческое значение. Надо сказать, что на глу 
боком теоретическом уровне он начал 














дание жизни... Из окружающей к 
умная мысль берет приводимый е 
му научной истины материал. О» 
жизни — его творит прежде всего. 




ским или бытовым утверждениям.., выйти 
из (под) влияния религиозных представле- 

Формирование науки, как писал Вернад¬ 
ский, шло независимо в Средиземноморье, 
Месопотамии, Индии и Китае, в Южной и 
Центральной Америке. Это не исключало 
связи и взаимного влияния в определен¬ 
ных областях научных исканий. Но судьбы 
этого процесса в каждом из названных 
районов были разными. 

Вернадский подробно прослеживает про¬ 
цесс становления науки в Европе в XV— 
XVI веках в своих «Очерках по истории 


наука нового типа, та, которую мы назы¬ 
ваем’ наукой Нового времени, или совре¬ 
менной наукой. 

«На смену погибавшему мировоззрению 

свои корни в незаметно выросших наря¬ 
ду с тогдашними научными организациями 
формах, основы которых, по Существу, Ло¬ 
гически уже противоречили господствовав¬ 
шим взглядам... Это люди народной' фе- 
ды, безымянные носители беспорядочной 

Так было, как показал Вернадский в сво¬ 
их «Очерках», с крупнейшими открытиями, 
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оказавшими определенное влияние на раз¬ 
рушение старого мировоззрения и станов¬ 
ление науки—будь то выяснение формы 
и размеров Земли, изобретение книгопе- 

Историко-научные исследования, прове¬ 
денные после Вернадского, внесли много 
новых деталей в освещение процесса ста¬ 
новления науки нового времени. Однако 
в главном, в принципиальном исследования 
Вернадского не тодько не утратили своего 
значения, но приобрели еще большую ак¬ 
туальность. 


О НАУЧНЫХ РЕВОЛЮЦИЯХ 

Понятие'«научная революция» не сходит 
сейчас со страниц историко-научных работ. 
Но так' было не ■всегда. 

После' Ф. Энгельса Вернадский, вероят¬ 
но, был первым, кто так глубоко и ярко 
раскрыл, что возникновение в XVII веке 
так называемого современного естество¬ 
знания было глубочайшей научной револю¬ 
цией, оказавшей огромное влияние на ис¬ 
торию чё'лЬвёйёеѴйа. «Наука,— 'писал он,— 
с этого времени приобрела значение исто¬ 
рической силы». 

Рассуйсдения Вернадского о характере и 
важнейших чертах научных революций из¬ 
ложены в статье «Мысли о современном 
значении историй знаний», написанной в 
1926 году. 

Научная революция, по Вернадскому — 
это коренная ломка фундаментальных 
научных представлений, период «интенсив¬ 
ной Перестройки нашего научного миросо¬ 
зерцания, глубокого изменения картины 
Мира», вносящего «коренные изменения в 
Миропонимание нового времени». 

Это' естественный, закономерный про¬ 
цесс, когда периоды спокойного развития 
сменяются «взрывной волной научного 
творчества», когда открываются не трону¬ 
тые раньше поля исследования. 

Трудный вопрос, с которым сталкивается 
каждый, обсуждающий проблему научных 
революций, вопрос о соотношении знаний, 
добытых до научной революции и после 
нее. На этом вопросе спотыкаются многие. 
Американский историк науки Кун, написав¬ 
ший специальную книгу о научных рево¬ 
люциях, так и не смог удовлетворительно 
ответить на него. Согласно его концепции, 
связь между принципами, установившимися 
в результате научной революции, и зна¬ 
ниями, существовавшими до нее, как бы 
Исчезает. Преемственность хода развИіия 
науки нарушается. 

Такое понимание научных революций 
получило довольно широкое распростране¬ 
ние. Тем более существенно отметить, 
что Вернадский решал его совсем по- 
ДругОму. 

«Научная работа этих эпох (то есть на¬ 
учных революций.— С. М.) имеет яркий 
созидательный, а Не разрушительный ха¬ 
рактер». Старые знания не разрушаются, 


но освещаются новым пониманием. Это 
положение, на наш взгляд, при всей его 
кажущейся простоте, настолько важно, 
что, вероятно, было бы правильным наз¬ 
вать его «законом Вернадского» в теории 
научных революций. 

Вторая особенность научной революции, 
по Вернадскому, состоит в том, что старые 
знания, сохраняясь в науке, преобразуются 
согласно новым представлениям и получа¬ 
ют новое объяснение, новую интерпрета¬ 
цию. «В период научной революции,— 
писал он,— строится и создается новое, оно 
для своего создания часто использует, 
перерабатывая до конца, старое (подчерк¬ 
нуто нами.— С. М.). Обычно выясняется 
неожиданно для современников, что в 
старом давно уже таились и подготавлива¬ 
лись элементы нового. Часто сразу и вне¬ 
запно это старое появляется в новом об¬ 
лике, старое сразу освещается... Это есть 
образ созидания, но не разрушения, об¬ 
раз не видного нам раньше, но явно зако¬ 
номерно шедшего процесса, ожидавшего 
для своего выявления своего завер- 

В. И. Вернадский выделял научные ре¬ 
волюции — XVII века и XX века. Ка¬ 
саясь научной революции XX века, он 

«Сейчас, когда область новых явлений, 
новых достижений научного творчества 
охватила нашу научную работу еще в боль¬ 
шем масштабе, мы не ощущаем хаоса и 
разрушения, хотя бы временного. Мы жи¬ 
вем в периоде напряженного, непрерывно¬ 
го созидания, темп которого все усилива¬ 
ется. Основным и решающим в этом со¬ 
зидании является открытие новых полей 
явлений, новых областей наблюдения и 
опыта, сопровождающееся огромным по¬ 
током новых эмпирических фактов, рань¬ 
ше неведомого облика». 

Дело не только в том, поясняет ученый, 
что научная революция XX века привела 
к открытию новых, ранее неизвестных фак¬ 
тов, но еще и в том, что «логически ве¬ 
роятное заключение часто оказывается не¬ 
реальным, и, наоборот, явление, шедшее 
в действительности, оказывается более 
сложным, чем это представлялось разуму. 
Рассыпаются идеальные построения разу¬ 
ма, и невероятное логически становится 
эмпирическим фактом». 

Эта мысль прекрасно иллюстрируется 
Вернадским на примере восприятия откры¬ 
тий Ньютона и Эйнштейна. «Мы знаем,— 
писал Вернадский,— что ньютоновские 
идеи о силе, действующей «мгновенно» на 
расстоянии, нарушили все миропонимание 
ученых XVII и XVIII веков. Потребовалось 
несколько, около трех, поколений для то¬ 
го, чтоёы они наконец вошли в общее со¬ 
знание, причем огромную роль в этой побе¬ 
де ньютоновских идей сыграла не их 
логическая сила, а элемент общественного 
характера — их внедрение в школу, воспи¬ 
тание с детства в духе этих непонятных 
для эмпирического знания представлений. 
Выросло поколение, привыкшее с детства 
считаться как с фактом с тем, что людям, 
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огромную высоту и затем долгое время 
не имеют себе равной замены. Происхо¬ 
дит как бы гтульсация научной мысли. Вер¬ 
надский принимал это за эмпирически ус¬ 
тановленный факт, но объяснить его он не 

Действительно, чудо невиданного рас¬ 
цвета древнегреческой культуры, как 
справедливо писал ученый, когда на про¬ 
тяжении немногих десятилетий были соз¬ 
даны шедевры искусства, литературы, фи¬ 
лософии, не имеет ничего подобного ни 
в прошлой, ни в последующей истории 


показывает глубину и систематичность, его 
взглядов на эту проблему. 


ПРЕДМЕТ 

ИССЛЕДОВАНИЯ НАУКИ 

Историк имеет дело с тем, чего уже нет 
в реальности. «Сухая запись или доку¬ 
мент,— писал Вернадский,— лежащие в ос¬ 
нове исторического изыскания, дают 



рые создали великую литературу. Во вто¬ 
рой половине XIX века в России почти 
одновременно появляется целая плеяда 
выдающихся ученых, совершивших рево¬ 
люционный переворот в ряде областей ес¬ 
тествознания,—Д. И. Менделеев, А. М. 
Бутлеров, И. М. Сеченов, В. О. и А. О. 
Ковалевские, И. И. Мечников, В. В. Доку¬ 
чаев, П. Л. Чебышев и другие. 

Еще один пример. Ученые И. Мюллер, 
Г. Гельмгольц, Э. Дюбуа-Реймон подняли 
на огромную высоту физиологию, но пос¬ 
ле них в Германии не создано ничего рав¬ 
ного по значению. Центр развития физио¬ 
логии надолго переместился в Россию, 


прошлом новые черты... Случайное и не¬ 
важное в глазах ученых одного десятиле¬ 
тия получает в глазах другого нередко 
крупное и глубокое значение». Понимание 
прошлого по мере развития науки изме¬ 
няется, прошлое выступает в новом свете. 
Отсюда Вернадский делает два вывода. 

Во-первых, что «история научной мыс¬ 
ли... никогда не может дать законченную 
неизменную картину, реально передающую 
действительный ход событий» и должна 
каждым новым поколением изучаться за- 

Во-вторых, «историк сам создает, 



























исследований, прошлому ставятся 
иоіые вопроси. В результате не. про¬ 
сто уточняются старые представления о 
прошлом, но они нередко преобразуются, 
приобретают новые черты или .вовсе изме¬ 
няются. Историк* таким образом, выступа¬ 
ет уже не в роли пассивного регистрато¬ 
ра событий, а в роли исследователя, фор¬ 
мулирующего вопросы, подлежащие выяс¬ 
нению. Он заново, под новым углом зре¬ 
ния, с определенной целевой установкой 
прочитывает старый материал о прошлом, 
мобилизует новые, чтобы подучить ответы 
на Новые поставленные им вопросы. В 
этом смысле он сам создает предмет сво¬ 
его исследования. 

Все это не означает субъективности исто¬ 
рии, науки. Просто и сам историк и читаю¬ 
щий историческое исследование должны 
осознавать, что любое историческое изы¬ 
скание есть лишь этап в познании действи¬ 
тельного хода развития науки. 

Например, сотни раз в исторических ис¬ 
следованиях отмечалось совпадение в ос¬ 
новных чертах некоторых открытий, сде¬ 
ланных независимо в разное время и в 
разных странах. Вернадский в «Очерках по 
истории современного научного мировоз¬ 
зрения» приводит множество таких случа¬ 
ев. «В древних японских хирургических и 
особенно в гинекологических инструмен¬ 
тах видим мы иногда до мелочей повторе¬ 
ние того, что было независимо создано в 


Европе в эпоху, когда ни о каких сноше¬ 
ниях европейцев и японцев не могло быть 
речи. Древние культурные народы Сред¬ 
ней Америки племени майя достигли пу¬ 
тем астрономических наблюдений того же 
лртосчисления, как культурные племена 
Европы и Америки. Их год совпадал точ¬ 
нее с астрономическим, чем календарь 
уничтоживших их цивилизацию испанцев. 
Но и здесь все попытки найти сношения 
между этими столь разными культурами 
были напрасны. Одинаковые результаты 
были достигнуты независимо». 

Сотни раз историки регистрировали та¬ 
кие случаи. Вернадский же увидел в них 
материал для изучения структуры научно¬ 
го знания, общих закономерностей разви¬ 
тия науки. 

«Я пытался,— писал он через 30 с лиш¬ 
ним лет,— выяснить структуру науки». Но 
ведь это совершенно другая задача, чем 
та, которую решали историки науки, не 
видевшие другой цели, кроме того, что¬ 
бы дать как можно более точное описание 
событий прошлого. 

Историки науки описали множество слу¬ 
чаев независимого открытия учеными од¬ 
них и тех же явлений, законов, зарожде¬ 
ния близких идей в разные эпохи и в раз¬ 
ных местах земного шара. Но только ли 
в этом дело историка? «Изучение подоб¬ 
ного рода явлений,—писал Вернадский,— 
несомненно открывает нам общие черты, 


СТРАНИЦЫ АРХИВА 
В. И. ВЕРНАДСКОГО 


Огромен архив В. И. Вер¬ 
надского. Его материалы 
хранятся в Архиве Акаде¬ 

мии наук СССР. Здесь мы 
расскажем вкратце лишь о 
наиболее важных его разде¬ 
лах. Это рукописи неопуб- 

ковые записи и колоссаль¬ 
ная переписка. 

Юношеские статьи Вер¬ 
надского поражают разнооб¬ 
разием тематики: 1880 год — 
«Угорская Русь», 1884 год — 
«Об осадочных перепонках», 
1885 год — «О физических 
свойствах изоморфных, сме¬ 
сей», 1886 год — «Об измене¬ 
нии почв степей грызуна¬ 
ми». Далее идут неопублико¬ 
ванные лекции по кристал¬ 
лографии, минералогии, гео¬ 
химии, биогеохимии. Нако¬ 
нец, не реализованы до 
конца идеи большого, заду¬ 
манного в 1916 году труда 
под общим названием «Жи¬ 


вое вещество» (14 папок!), 
в него ученый включил мно¬ 
гое, что разрабатывал до 
конца своих дней. 

В дневнике за 1920 год 
есть такие записи: «Я чув¬ 
ствую в себе силу и вижу, 
что я могу дать человече¬ 

ству новые идеи. Имела ли 
предшественников мысль об 
автотрофности человечества 
и стремлении к этому, как 
к геологическому явлению 
(то есть к тому времени, ко¬ 
гда человек перейдет из со¬ 
стояния существа гетеро¬ 
трофного — живущего за 
счет другого живого суще¬ 
ства, в состояние автотроф¬ 
ное и будет использовать 
для жизни энергию Солнца, 
минуя живые организмы.— 
В. Н.)? Надо бороться для 

положение важно и для рус¬ 

ской культуры». И далее 
запись 27 февраля — 11 мар- 


ф НАУЧНЫЕ РЕЛИКВИИ 


что мне суждено сказать че¬ 
ловечеству новое в том уче¬ 
нии о живом веществе, ко¬ 
торое я создаю... 


...это учение может ока¬ 
зать такое же влияние, как 
книга Дарвина». 

Интересна незаконченная 
рукопись 1936 года «Об ос¬ 
новных понятиях биогеохи- 

всей работы. Первым очер¬ 
ком стоит «Научная мысль 
как геологическое явление», 
далее — очерки, посвящен¬ 
ные биосфере и ноосфере, 
биогеохимической энергии в 
земной коре, простран¬ 
ству — времени, ло¬ 
гике естествознания и, 
наконец,. «добавление к ра¬ 
боте» — «О морали науки» 
(к сожалению, оно не было 
написано даже вчерне). По¬ 
нимая, что за оставшиеся 
годы вряд ли удастся на¬ 

писать сей грандиозный 
труд, Владимир Иванович 
начал публиковать отдель¬ 
ные главы в виде статей и 
очерков. Из крупных р^бот, 

оставшихся неопубликован¬ 

ными, следует упомянуть 
«Химическое строение био¬ 
сферы Земли и ее окруже¬ 
ния», которую ученый писал 
с 1937 по 1944 год и счи¬ 
тал главной книгой своей 
жизни, потому что свел 

в ней воедино свои представ¬ 
ления о положении Земли в 
солнечной системе и об 
особенностях строения био¬ 
сферы. Эта работа опубли¬ 
кована в 1965 году. 
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свойственные научному творчеству, указы¬ 
вает его законы и таким образом застав¬ 
ляет нас глубоко проникать в изучение 
психологии научного искания. Оно откры¬ 
вает нам как бы лабораторию научного 
мышления. Оказывается, что не случайно 
делается то или иное открытие, так, а не 
иначе строится какой-нибудь прибор или 
машйна». 

По методу решения выдвигаемых задач 
Вернадский различал два типа историко¬ 
научных исследований. 

Первый — «прагматическое изложение», 
когда дается строгое и точное описание 
событий и фактов, теорий, открытий и их 
временной последовательности. Он высоко 
ценил такую работу, поскольку она созда¬ 
ет фактическую основу, эмпирический ма¬ 
териал истории науки. Но таким путем, 
считал он, можно получить лишь пред¬ 
ставление о внешней стороне хода разви- 


изученйе научных мировоззрений различ¬ 
ных эпох. «Из такого сравнительного изу¬ 
чения,—писал он,— можно... вывести за¬ 
кономерность исторического процесса 
смены и переработки одного мировоззре¬ 
ния в другое». 

Второе — изучение структуры науки 
различных эпох: «Законы развития мысли 
человечества могут быть поняты только 
тогда, когда мы примем во внимание не 
Одну главную господствующую струю мыс¬ 
ли данного периода, нередко шедшую по 
ложному следу,— но лишь тогда, когда мы 
охватим в наше исследование все боковые 
течения, некоторые из которых шли дале¬ 
ко впереди и вели человеческую мысль 
по верному пути к намеченной цели». 

Наконец, третье — изучение взаимодей¬ 
ствия науки с другими формами общест¬ 
венного сознания — философией, религи¬ 
ей, искусством, общей культурой, а также 

































-Чйѵ'швЧ 


жарном деле конную. И сегодня в населен¬ 
ных пунктах главным средством доставки 
пожарных и оборудования для борьбы с 
пожарами служат автомобили. 

Появление первого пожарного» автомоби¬ 
ля у нас в стране относится к 1904 году, 
когда одна из петербургских команд полу¬ 
чила со столичного машиностроительного 
завода «Лесснер» автомобиль-линейку (на 


ожарного оборудования и деся- 
в. Машина имела гидропульт, 
укавами длиной 213 м и нераз- 
тницу длиной 4,26 м. Мощ- 
еля 40 л. с. (около 30 нВт), 
корость — 40 км/ч. 


Мощность двигателя машины составляла 


. Просто для столь 
всегда брали самые 
отвечающие основн 
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«Магирус-Дойц» (ФРГ), сами оснащают ма¬ 
шину пожарным оборудованием. 

Пожарные автомобили делятся на основ¬ 
ные и специальные. 

Основные чаще всего представляют 
бой машину с емкостями для воды и 
образующего состава, центробежным 
сом и пеносмесителем, катуп.хами для 
кавов, стволами, огнетушителями и друп 
оборудованием. Пример тому АЦ-30-1 
(СССР) и ИФА-В50Л/ЛФ16 (ГДР). 
томобиЛи первыми прибывают на 
Их расчеты в очень короткий срок 
сятки секунд) Должны проложить рукавные 
линии, включить насосы, подать к очагу по¬ 
жара стволы. Поэтому расположение насо¬ 
са, присоединительных горловин для рука- 























вило, все колеса ведущие, а трансмиссия 
имеет увеличенное число ступеней. Пример 
тому АЦ-40-131 (СССР), «Бахерт ТЛФ8-В» 
(ФРГ), ИФА-В50ЛА/ТЛФ16 (ГДР). 

Среди специальных пожарных автомоби¬ 
лей в первую очередь следует назвать ма¬ 
шины с механическими лестницами. Их ус¬ 
танавливают на шасси грузовиков с удли¬ 
ненной базой и пониженной рамой. Трех¬ 
четырехсекционная лестница выдвигается с 
помощью гидравлического устройства, при¬ 
водимого от двигателя автомобиля. Полная 
длина лестницы у отдельных моделей до¬ 
стигает 45 м (у отечественной АЛ-30 она 
равна 30 м), а угол наклона 75°. Лестницу 
обычно делают поворотной на 360°, управ¬ 
ляют ею с пульта. Подъем из горизонталь¬ 
ного положения на максимальный угол на¬ 
клона занимает около 20 с, полный пово¬ 
рот вокруг оси — около минуты, а полное 
выдвижение на предельную' Длину — 25— 
30 с. Такие быстрые перемещения, продик¬ 
тованные спецификой работы, требуют со¬ 
вершенного приводного механизма, мощ¬ 
ной силовой установки. , 

Поскольку лестница используется не то¬ 
лько ДЛя спасения людей, находящихся на 
верхних этажах горящих зданий, но и для 


го самолета, электрической дисковой пилой, 
углекислотными огнетушителями и другим 
специальным оборудованием имеет массу 
около 50 т. Такие машины («Фаун-ЛФ 
1412/45», «Магирус-Дойц 80/20 000» и дру¬ 
гие) делают трех- четырехосными и осна¬ 
щают двигателями с достаточным запасом 
мощности, чтобы развивать не только вы¬ 
сокую (до 110 км/ч) скорость, но и быстро 
разгоняться (с места до 80 км/ч "за 40 с). 

Из других специальных пожарных авто¬ 
мобилей йадо назвать машины для Ликви¬ 
дации ночных пожаров («Магирус-Дойц- 
РВ2» и советский АТ-30-131), для тушения 
горящих нефтепродуктов (советский АЦ-40- 
375), для борьбы с пожарами на нефтераз- 
работках, электрических установках. К спе¬ 
циальным машинам относятся и автомоби¬ 
ли службы освещения и связи (советский 
АСО-5-66), машины для доставки запаса (до 
полутора километров) пожарных рукавов 
(советский АР-2-1 ЗЛ), машины для порошко¬ 
вого и углекислотного тушения. 

Советская промышленность выпускает 
широкий ассортимент пожарных автомоби¬ 
лей, пригодных для выполнения самых раз¬ 
нообразных задач. Целый ряд зарубежных 
заводов, чья продукция на протяжении мно- 


подавления огня, вдоль нее подаётся ру¬ 
каве водой или пеной,.Устойчивое положе¬ 
ние машины с лесткицрй в рабочем поло¬ 
жении обеспечивают выдвигающиеся с по¬ 
мощью пневматического или гидравличес¬ 
кого устройства опоры (у АЛ-30 их четыре). 
Чтобы избежать случайного троганья ма¬ 
шины с места, включение передач транс¬ 
миссии при работающей лестнице блокиру- 

Наряду с использованием для пожарных 
машин значительно переделанных автомо¬ 
бильных шасси нередко для пожарной 
службы создаются и специальные конструк- 
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гих лет завоевала хорошую репутацию, 
традиционно выпускают шасси для основ¬ 
ных и специальных пожарных автомобилей. 
Среди этих фирм ИФА (ГДР), «Ельч» 
(Польша), «Магирус-Дойц», «ФАУН», «Мер¬ 
седес-Бенц» (ФРГ), «Деннис», «Лейланд», 
«Бедфорд» (Англия), «Макк» (США), ФИАТ 
(Италия), «Берлие» (Франция). Многие из 
выпускаемых ими моделей можно было ви¬ 
деть в 1979 году на проходившей в Москве 
международной выставке «Техника охраны 
порядка-79». 

Инженер Л. ШУГУРОВ. 









НЮРКА, ГРИБЫ И ТЮЛЬПАН 

Владимир ГУБАРЕВ. 


Накануне, во время визуальных наблюде¬ 
ний, экипаж беседовал с океанологом. 

— Видим большой косяк рыбы,— сооб¬ 
щил Ляхов. 

— Хочу подчеркнуть важность много¬ 
кратных наблюдений одних и тех же объ¬ 
ектов,— говорит океанолог,— так что боль¬ 
шая просьба — проследите за этим участ¬ 
ком океана... 

— Длинные бирюзовые полосы подни¬ 
маются с юга на север,— уточняет Ля¬ 
хов,— видим большие пятна и полосы изум¬ 
рудного цвета с завихрениями... 

— Это планктон,— поясняет океано¬ 
лог.— Почаще передавайте свои наблюде¬ 
ния... Рядом со мной находится специалист 
из госцентра «Природа». У него есть к вам 
просьба. 

— Вы сообщали о пожарах? 

— Да,— отвечает Рюмин,— видели, как 
горят леса в Южной Америке. 

— Нас интересуют леса Дальнего Восто¬ 
ка, там приближается пожароопасный пе¬ 
риод,— говорит специалист.— При обнару¬ 
жении огня сообщите координаты и число 
очагов. Если сможете, сфотографируйте на 
цветную пленку. Данные сразу передавай¬ 
те в Центр. На Земле будут принимать 

— Хорошо,— слышится с орбиты,— по¬ 
можем и пожарным... 

— А вы нас случайно не видите? — вдруг 
интересуется оператор Центра управления. 

— Недавно Европа была открыта,— го¬ 
ворит Ляхов,— на небе ни одного облачка... 

— ...теперь грозы и дожди,— добавляет 
Рюмин. 

— В тот вечер Москву видели сбоку,— 
продолжает командир «Салюта-6».— Раз¬ 
глядели Кремль, улицы, но в Подмосковье 
увидеть Центр не смогли... В следующий 
раз при ясной погоде постараемся это сде- 

— Жаль, что Центр не в Киеве,— заме¬ 
чает Рюмин,— столица Украины видна пре¬ 
восходно. Она под нами, отдельные дома 
просматриваются... 

— Каждый раз, когда подлетаем к Ро¬ 
дине, волнуемся.— Это вновь голос Ляхо¬ 
ва.— Весна у вас... Посевная началась... А 
у нас уже уборочная: лук вырос, и мы его 
съели... Сделали новые посадки... 

— А сейчас над Дальним Востоком ле¬ 
тим,— говорит Рюмин,— под нами Уссу¬ 
рийск... Вот вокзал, центр города... Видим 
Владивосток... Красные огни порта... 

Орбитальный комплекс «Салют-6» — «Со¬ 
юз» уже над Тихим океаном. 

— Очень много на планете воды,— 
вдруг замечает Ляхов,— материки словно 
острова в океане... 


, Окончание. Начало см. «Наука и жизнь» 
№ 7, 1980. 


Вечером «Протоны» начали разгружать 
грузовик. Ляхов открыл люк и заглянул 
внутрь отсека. 

— Где же тюльпан? — спросил он.— Что- 

— Вы уж извините, ребята,— вдруг ска¬ 
зал оператор,— остался ваш тюльпан на 
Земле. Завял он, решили пока не о.тправ- 

— Жаль,— огорчился Ляхов. 

— Следующим грузовиком два отправ¬ 
лю,— на связь вышел Биолог,— неувязка 
получилась, вина моя — не проследил... 

— Бывает,— успокоил его Рюмин,— у 
нас и без тюльпанов хлопот хватает. 

На следующем «Прогрессе» тюльпаны 
ушли в космос. Биолог не расспрашивал 
экипаж, что происходит с цветами. Ждал, 
когда Рюмин и Ляхов сами заговорят о них. 
Молчат, значит, есть причины. А узнал он о 
судьбе тюльпанов в самый неожиданный 
момент. 

Его пригласили к себе школьники из пи¬ 
онерского лагеря «Дружба». Биолог рас¬ 
сказал им о полете, а потом ребята за¬ 
сыпали его вопросами. 

— У меня есть предложение,— вдруг 
сказал Биолог,— пусть вам ответят сами 
«Протоны». Придумайте интересные вопро¬ 
сы, а я передам их на борт «Салюта». 

«О чем бы вы хотели расспросить космо¬ 
навтов?»— такова была тема сборов, про¬ 
шедших в каждом из одиннадцати отрядов. 
Из 415 вопросов было отобрано 45—са¬ 
мые интересные, по мнению жюри. 

Виктор Благов, отвечающий за психоло¬ 
гическую поддержку экипажа, конечно, 
одобрил идею Биолога. И уже на следую¬ 
щий день оператор предупредил «Прото¬ 
нов», что им предстоит необычная пресс- 
конференция. 

— Кстати, у меня 45 вопросов,— добавил 
оператор. 

— Так много? — удивился В. Ляхов.— Ес¬ 
ли мы будем отвечать на каждый, то вре¬ 
мени на работу не останется... 

— Будем работать до конца сеанса... 

— Тогда начинай. Мы готовы,— донес¬ 
лось с орбиты. 

— Нравится ли вам космос! 

— Здесь необычайно красиво,— отвеча¬ 
ет Владимир Ляхов.— Прекрасно видна на- 

— И работа интересная,— добавляет 
Валерий Рюмин.— Нравится ли? Если бы не 
нравилось, то мы не полетели бы сюда... 

— Чем вы питаетесь! 

— Пища обычная, земная, только в кос¬ 
мическом исполнении,— говорит В. Рю¬ 
мин.— К примеру, буханки хлеба неболь¬ 
шие — резать их не надо. 

— И очень хлеба хочется ржаного с са¬ 
лом и чесноком. Да и за грибами не уда- 
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ется съездить в выходной.— Ляхов сме¬ 
ется.— Нам уже сообщили, что в этом го¬ 
ду их много в Подмосковье. 

• — А чем дышите! 

— Вопрос кажется простым, а на самом 
деле обновление воздуха на станции — 
процесс сложный. На последнем «грузови¬ 
ке» нам привезли запас свежего воздуха. 
Теперь в «Салюте» условия такие же, как 
ранней теплой осенью в Звездном город- 

— Вы делаете зарядку! 

1 .*■ Обязательно,—слышен голос Рюми¬ 
на,— причем несколько раз в день. Как 
раз сейчас командир на велоэргометре 
очейь добросовестно крутит педали, Ина¬ 
че нельзя: надо постоянно тренироваться, 
ведь нам предстоит возвращение к земной 

тяжести. 

— Невесомость обманчива,— добавляет 
Ляхов,— легко передвигаться, усилий почти 
Не требуется, поэтому-то в распорядке каж¬ 
дого дня несколько часов отведено на 
физкультуру. 

— Не скучно ли на орбите вдвоем! 

— Бывает и скучно. Прилетайте, примем 
с удовольствием,—приглашает Рюмин. 

— Но мы не чувствуем 'одиночества,— 
уточняет Ляхов.— Рядом с нами сотрудни¬ 
ки. Центра управления, ученые и спрциали- 

— Что вы сейчас делаете! 

— Летим над Болгарией. Поля, пашни... 
А теперь уже Ставрополь, Черноморское 
побережье,— рассказывает командир.— 
На прошлом витке фотографировали Вол¬ 
гоград. Кстати, Волга уже вошла в свои бе¬ 
рега. А месяц назад был разлив. Волга 
как море стала. Мы внимательно наблюда¬ 
ли за этим необычным паводком. 

— Много ли вы спите! 

— Раньше спали часов по десять, а те- 

— Жаль, что время на сон уходит,— за¬ 
мечает Рюмин.— Каждый день думаем, как 
бы побольше сделать и все успеть. 

— На станции цветы есть! 

— К сожалению, тюльпаны, которые нам 
прислали с Земли, не расцветают,— отве¬ 
чает Рюмин,— Ростки дают, но растения не 
развиваются. Надо еще понять, почему это 
происходит. 

— Бутоны вообще-то есть,— добавляет 
Ляхов,— но они вялые. Я по телевидению 
сказал: тюльпаны расцве-тают, а они на сле¬ 
дующий день завяли. И трава не растет — 
поливай ее, не поливай... 

— Что вы видите! 

— Камчатка долго скрывалась от нас под 
облаками,— говорит Рюмин,— а потом 
увидел я там вулканы. На Курилах сопки 
выше облаков. Они, кстати, словно усы, 
расходятся. Рядом с островом корабль 
идет... Охотское море мне запомнилось во 
льдах — наверное, уже месяц летали, а не 
видели его. Нас еще Земля успокаивала, 
мол, летом будет лучше. И вдруг море от¬ 
крылось, и освещение необычное — сразу 
захотелось и там побывать... 


— В общем, много, мы видели мест 
хороших,—замечает Ляхов.— И в разные 
времена года их разглядывали. Тут у нас 
за один, виток и зима и лето проходят: 
сейчас в южном полушарии холодно. Но 
все-таки живем по привычному расписа¬ 
нию. Улетали с Байконура — снег леЖал, а 
потом все на глазах — и посевная, и уро¬ 
жай созрел, и уборочная. Хорошо видно, 
как страда размахнулась по стране... 

— В первые дни полета был эмоцио¬ 
нальный всплеск,— рассказывает Рюмин,— 
восходы и заходы солнца завораживали. 
Пртом к Земле присмотрелись, начали вы¬ 
являть малейшие оттенки. Чем больше лета¬ 
ешь, тем больше познаешь,.. 

— Честно признаемся, чем бы Ни зани¬ 
мались, но когда витки над Родиной лежат, 
обязательно в иллюминаторы смотрим. 
Хоть минуту, но освободим, чтобы на Ки¬ 
ев взглянуть, на ночные огни Москвы, на 
рабочий Урал и бескрайнюю Сибирь. Ведь 
наш дом — вся страна. 

— Какая она, наша Родина, из космоса? 
Такая же, что и на Земле. Всегда прекрас¬ 
ная, неповторимая и единственная... 

В эти дни, предшествующие посадке, 
Владимир Ляхов и Валерий Рюмин все ча¬ 
ще говорят о Земле. Соскучились по до¬ 
му — и это понятно. Очень долго были они 
в космическом рейсе, равного которому 
еще не знает история космонавтики. 

— О чем мечтаем? — переспрашивают 
«Протоны».— Очень хочется просто топнуть 
по земле ногой... 

Посадку пришлось отложить, Пришлось 
прервать работу по консервации станции и 
подготовке «Союза-34» к спуску, потому 
что на борту «Сапюта-6» случилось не¬ 
предвиденное... И в который раз космос 
вновь бросил вызов космонавтам и, кон¬ 
структорам. Он напомнил о том, что каж¬ 
дую минуту нужно быть готовым к любым 
неожиданностям, а тем, кто в полете, 
нельзя расслабляться. 

Радиотелескоп, доставленный на «Са¬ 
лют-6» последним грузовиком, был смон¬ 
тирован космонавтами, со стороны агре¬ 
гатного отсека раскрылась десятиметровая 
антенна. Вместе со станцией этот металли¬ 
ческий зонтик поворачивался, нацеливаясь 
то на звезды, то на Землю. Комплекс ис¬ 
следований с помощью радиотелескопа 
был успешно завершен, предстояла заклю¬ 
чительная операция: отстрел антенны, что¬ 
бы освободить стыковочный узел. Срабо¬ 
тали пиропатроны, и... сеть зацепилась за 
элементы конструкций станции. 

Весть о зацепившейся антенне вначале 
была воспринята спокойно и в космосе и в 
Центре управления. Многим казалось не¬ 
вероятным, что эта металлическая сетка 
держится крепко, казалось, достаточно 
легкого качка станции, и антенна уйдет. 

— Нет, все не так просто, положение 
серьезное,— прокомментировал событие 
руководитель полета А. С. Елисеев,— Нуж¬ 
но тщательно проанализировать ситуацию 
и тогда уже принимать решение. 

В Центре управления наступил вечер. 
Однако ни космонавты, ни работники Цен¬ 
тра не собирались отдыхать. Правда, в кон- 
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жайте подгот< 
...Несколькс 
ориентации — 


(Салют» раскачивался на ор- отсюда 
эстная сеть по-прежнему тя- чем в 


сна представляется гуще 
иллюминаторах станции. 


суровей, 


нулась за станцией. 

— Все без изменений,— передал Влади¬ 
мир Ляхов,— нужен выход... Это мнение 

Да, «Земля» понимала, что возможен и 
такой вариант. Но как сказать об этом эки¬ 
пажу? Так долго в космосе, устали, конеч¬ 
но, уже начинают жить земными интере¬ 
сами... Они не только выполнили всю про¬ 
грамму полета, сделали намного больше. 
А выход — одна из сложнейших операций 
на орбите, он требует мастерства и муже¬ 
ства, тщательной подготовки... И вот те¬ 
перь сам экипаж предлагает... Это были 
волнующие минуты, еще раз показавшие 
всем, что Владимир Ляхов и Валерий Рю- 


казалось, недвижно висит в пространстве. 

— Сейчас будет Земля,— сказал Дяхов. 
Он страховал своего напарника и? пере¬ 
ходного отсека. 

— Я пока закреплюсь,—ответил" Рюмин. 
Он уже вышел на «крышу» станции и, на¬ 
клонившись, фиксировал ноги на специаль¬ 
ной площадке, которую создатели станции 
почему-то называют якорем. 

Земля появилась неожиданно. Она вы¬ 
нырнула из-под крыла солнечной батареи, 
и сразу стало заметно, как стремительно 

Владимир Ляхов и Валерий Рюмин, как и 
положено космонавтам, уходящим в дли¬ 
тельную экспедицию, отрабатывали и вы- 
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товки космонавтов имени Ю. А. Гагарина 
есть бассейн. В нем размещен макет стан¬ 
ции. Сбоку переходного отсека, как и в 
настоящем «Салюте-6», расположен люк. 

Через него и ныряли Ляхов и Рюмин, 
отрабатывая в воде каждое движение. И 
хотя это, конечно, не подлинная невесо¬ 
мость, но тренировки в гидроневесомости 
помогли им четко, безукоризненно провес¬ 
ти реальный выход в открытый космос уже 
на орбите. 

Центр управления полетом также вел 
тщательную подготовку к новому для 
«Протонов» эксперименту. Все наземные 
службы приняла смена, специализирующа¬ 
яся на выходах в космос,— именно она ра¬ 
ботала с Юрием Романенко и Георгием 
Гречко, Владимиром Коваленком и Алек¬ 
сандром Иванченковым во время их пу¬ 
тешествий за пределы станций. Операторы 
и баллистики сначала провели тренировки 
без экипажа. Они «проигрывали» каждый 
этап выхода, тщательно проверяли все опе¬ 
рации, и, после того как стало ясно, что 
наземные службы могут предельно четко 
обеспечить проведение эксперимента, на- 


В. Ляхов и В. Рюмин.— Идем дальше? 

— Наше мнение такое же,— подтверж¬ 
дает оператор,— график выдерживаете... 

Валерий Рюмин двигается вдоль станции. 
Держится он за специальные поручни. А 
Владимир Ляхов выходит из отсека и сто- 

— Валерий идет к двигательному отсе¬ 
ку,— поясняет оператор. 

— Как освещение? — спрашивает опера- 

— Отличное. Ориентация хорошая,— от¬ 
вечает Ляхов. 

Солнце сейчас светит чуть сбоку. Теней 
нет, поверхность станции видна четко. По¬ 
ложение орбитального комплекса в про¬ 
странстве было выбрано таким образом, 
чтобы создать наилучшие условия для ра¬ 
боты экипажа. Двигатели станции «попы¬ 
хивают», поддерживая ориентацию ком- 

— Ребята работают на теневой стороне 
Земли,— говорит Иванченков.— Мы убеди¬ 
лись, что это возможно. Луна светит, Мле¬ 
чный Путь и звезды... В общем, и без фа¬ 
ры хорошо видно... И очень красиво. Огни 



ществляют эту операцию, третий—на — Молодцы, четко работаете,— замеча- 
«Салюте-6». Но по-прежнему выход в от- ет «Земля»,—А теперь — домой. Соскучи- 
крытый космос — один из сложных, ответ- лись? 

ственных и опасных экспериментов. И — Здесь красиво, но в станции привыч- 
пусть предусмотрено, казалось бы, все (в ней,—доносится с орбиты, 
том числе и такой необычный вариант: в 


случае возникновения каких-то непола¬ 
док — экстренное возвращение на Землю), 
волнений у сотрудников Центра управле¬ 
ния было немало. Тем более, что работа 
предстояла экипажу необычная... 

Бортинженер стоит на краю бездонной 
пропасти, над нашей планетой и передает: 

— Процесс идет штатно. 

— Спокойно, «Протоны», не торопи¬ 
тесь,— напоминает оператор Центра управ- 


Действовали они спокойно, четко, словно 
это была привычная для них операция. 
Удивительно мужественные люди работа- 

...«Протоны» снова на станции. Сквозь 
иллюминаторы Земля кажется менее дале¬ 
кой. Они привыкли видеть ее такой. Имен¬ 
но привыкли — у Владимира Ляхова и Ва¬ 
лерия Рюмина начались 173-и сутки по- 


В зале Центра управления Владимир Ко- Нынешняя посадка особая — из космоса 
валенок и Александр Иванченков. возвращаются два человека, которые пол- 

— Как только открываешь люк, тебя на- года провели в невесомости. Она ослабля- 


давление все-таки есть... Для нас эт 
неожиданно, но «Протоны», конечь 
ли от нас об этом факте. И еще — і 
ется ощущение очень большой 
Вблизи люка надо осмотреться, а затем 
уже начинать работать. Поэтому-то Вале¬ 
рий и не торопился. Рюмин пока находится 
на якоре, а командир страхует его из пе¬ 
реходного отсека. 


— Медленно поворачивается и удаляет¬ 
ся,— добавляет Валерий Рюмин. 

— До свидания! — Это голос командира. 
«Союз-34» в автономном полете: пред- 
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На связи Владимир Александрович Ша- 

— В зоне посадки условия отличные,— 
говорит он,— вас ждут... Одна просьба: не 
торопитесь, ничего не предпринимайте са- 



— Я просто напоминаю вам об этом. И 
по возможности ведите репортаж о спус- 

— Не волнуйтесь, все будет хорошо,— 
отзывается Рюмин. 

— У него второй спуск,— замечает Ля¬ 
хов,— так что опыт есть. 

— Ждем вас. Доброго пути,— заканчи¬ 
вает сеанс связи Шаталов. 

«Союз-34» уходит на другую сторону 
планеты. Когда он появится над Атланти¬ 
кой, мы получим сообщение корабля «Па¬ 
вел Беляев», именно этот плавучий комп¬ 
лекс будет следить за работой двигателя. 
Но когда возвращаются" на Землю экипа¬ 
жи длительных экспедиций, чрезвычайно 
важно, чтобы прошел основной, штатный, а 


вновь вспомнил ту череду бесконечных 
дней и ночей в станции. Еще вчера -ему 
казалось, что полет закончился давно: но 
ведь на самом деле он на Земле меньше, 

Его спрашивали не пристрастно, иначе, 
чем командира,— тот все-таки впервые. 
Молчал Феоктистов, уткнулся в бумаги 
Елисеев. Они достаточно переговорили по¬ 
сле приземления. 

Молчал и Биолог. Перед ним лежала 
программа экспедиции, и он начал подсчи¬ 
тывать старты, посадки, стыковки, пересты¬ 
ковки — те самые операции, которые тре¬ 
буют полного напряжения от Центра уп¬ 
равления и экипажа. «Тихих недель» не бы¬ 
ло, большинство «событий», как любят вы¬ 
ражаться журналисты, проходило ночью, а 
значит, надо отсыпаться днем... 

«Ну теперь, прощай сны,— подумал Био¬ 
лог,—эти самые уродцы-грибы, дрозофи- 
лы-нюрки и тюльпаны. Сновидения любят 
рассветы, а их не будет—они принадлежат 
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Н равится нам это или нет, но ротовая по¬ 
лость человека — настоящий рай для 
кокков и бактерий, микроскопических гриб¬ 
ков и амеб. В укромных уголках, напри¬ 
мер, в извилистых «оврагах» на поверхно¬ 
сти зубной эмали, эти непрошеные на¬ 
хлебники ведут свою разрушительную ра¬ 
боту: они растворяют зубную эмаль кисло¬ 
тами. Но мы перед ними не беззащитны: 
существуют возможности профилактики 
кариеса. 

«Сказать по правде, субъективно, зубная 
боль весьма противна»,---писал немецкий 
поэт и карикатурист Вильгельм Буш. 
А объективно причина зубной боли — ка¬ 
риес зубов, болезнь, которая в буквальном 
смысле «у всех на устах». В Центральной 
Европе почти 99 процентов населения 
страдает от кариеса. Это настоящая эпи¬ 
демия! 

И что удивительно, разрушению подвер¬ 
гается та часть нашего организма, кото¬ 
рая, : казалось бы, весьма устойчива к 
внешним воздействиям. Твердость наруж¬ 
ного слоя зубной эмали по шкале Виккер¬ 
са достигает 400 единиц, это самая твер¬ 
дая ткань человеческого тела, приближаю¬ 
щаяся по твердости к кварцу. 

Зубная эмаль лишь на четыре процента 
(по весу) состоит из органических ве¬ 
ществ, в ней, кроме того, 3 процента во¬ 
ды. Остальные 93 процента — неорганиче¬ 
ское вещество, в основном гидрооксиапа- 
тит, фосфорнокислый кальций, формула 
его Са^РО^зОН. В кристаллическую ре¬ 
шетку Этого' соединения местами могут 
внедряться посторонние ионы, такие, как 
фторид или карбонат. Несмотря на его 
большую твердость, у него есть существен¬ 
ный недостаток: оно не является кислото¬ 
упорным. 

Хотя в наше питание, как правило, и не 
входят сильные кислоты, но если не забо¬ 
титься о гигиене полости рта, кислота на 
зубах появляется и разъедает их. Ее обра¬ 
зуют сравнительно крупные, плотно при¬ 
клеившиеся к эмали бактериальные наросты 
на неухоженных зубах — кариозные бляш¬ 
ки. Для этого необходим еще один компо¬ 
нент-сахара, пригодные для сбраживания. 

Интенсивные исследования позволили уз¬ 
нать, как и почему идет этот процесс об- 


» ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 


разования кислот и как его можно предот¬ 
вратить. 

Ротовая полость человека— идеальная 
жизненная среда для бактерий. Здесь теп¬ 
ло и сыро, слюна поддерживает постоянст¬ 
во химических условий среды, регулярно 
поступает богатая витаминами пища. Ведь 
всякий раз, когда мы принимаем пищу, од¬ 
новременно мы подкармливаем и свои бак¬ 
терии. 

Но даже если сесть на долгосрочную го¬ 
лодную диету, непрошеные нахлебники не 
пострадают. При несоблюдении гигиены 
полости рта бактериальные наросты на зу¬ 
бах продолжают увеличиваться даже в 
случае воздержания от пищ». Чтобы про¬ 
должать жизнь и размножаться, бактерии 
используют в этом случае отшелушиваю¬ 
щиеся со слизистой оболочки отдельные 
клетки и слюну, в которой содержатся 
гликопротеиды (соединения белков с саха¬ 
рами) и полисахариды (полимеризованные 
сахара). 

И даже на зубах, почищенных по всем 
правилам современной стоматологии, оста¬ 
ются местечки для бактерий, где они мо¬ 
гут пережить тяжелое время, а потом про¬ 
должать вредить человеку. Это «карманы» 
в тех местах, где зуб соприкасается с дес¬ 
ной, щелки между зубами и участки, уже 
разъеденные кариесом. 

Именно благодаря этим оптимальным 
экологическим условиям ни на одном дру¬ 
гом участке внутри или на поверхности 
нашего организма нет такой .пестрой ком¬ 
пании самых разных бактерий, какая соби¬ 
рается в ротовой полости. Здесь живут, 
во-первых, аэробные микроорганизмы 
(нуждающиеся в кислороде): стрептокок¬ 
ки. микрококки, стафилококки, а также но- 
кардии, нейссерии, коринебактерии, гемо¬ 
филы. 

В застарелых бактериальных наростах 
преобладают гнездящиеся исключительно 
в их толще анаэробные, живущие без кис¬ 
лорода, микроорганизмы: актиномицеты, 
спирохеты, вейлонеллы, фузобактерин, 
лептотрихии... Кроме . плесневых грибков, 
находят и дрожжевой грибок, вызываю¬ 
щий кандидамикоз (молочницу) полости 
рта. 

В этих джунглях микроскопической фло¬ 
ры живет и своя фауна — жгутиковые про¬ 
стейшие (трихомонады) и амебы. Такие 
амебы живут во рту у 50—75 процентов 
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всего взрослого населения. Микроорганиз¬ 
мы составляют более половины общего 
объема зубного налета. На грамм налета 
приходится около 300 миллиардов живых 
существ. В слюне их все же меньше: около 
900 миллионов особей на миллилитр. 

На некоторых предрасположенных к это¬ 
му участках зубов собираются особенно 
большие массы кариозных бляшек. Это та¬ 
кие участки, где естественное самоочище¬ 
ние зубов при жевании твердой пищи за¬ 
труднено. Там в основном - собираются 


Поверхность зуба под электронным скани¬ 
рующим минроскопом. В извилистых «ов¬ 
рагах» могут долго задерживаться остатки 
пищи, на которых размножаются микробы, 
вызывающие кариес. 


остатки пищи. Это промежутки между зу¬ 
бами, шейки зубов непосредственно у са¬ 
мой десны, а также ямки и щели в релье¬ 
фе зубной эмали. 
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В процессе созревания кариозной 
а в ней происходит глухая, но о 
энная борьба между бактериями, кс 
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химическому превращению — окислитель¬ 
ному дезаминированию. 

Как только химическая фабрика в бляш¬ 
ке превратила Поступивший сахар в орга¬ 
нические кислоты, начинается разрушение 
зуба. Водородные ионы кислот реагируют 
иа поверхности эмали с гидрооксиапати- 
том. При этом идет обмен ионами. Раство¬ 
рение зубной эмали в первом приближении 
можно описать таким уравнением: 


2 Са в (РО,) 3 ОН + 2Н+ « 3 Са 3 (Р0 4 ) 2 + 

+ Са 2 + ф- 2 Н 2 0. 

Итак, одна десятая встроенных в зуб¬ 
ную эмаль атомов кальция теперь в форме 
ионов перешла в раствор. 

Эта реакция идет при сравнительно не¬ 
больших количествах кислоты. Если же 
концентрация кислоты повысится в четыре 
раза, происходят прямо-таки трагические 
события: 

2Саі(РО„ЬОИ + 8Н+ ч* 10Са 2 + + 

+ 6НР0 4 2 - + 2Н 2 0. 

Восемь частей кислоты полностью раст¬ 
воряют две части твердого вещества зуба. 
Но чаще всего зубная эмаль этими реак¬ 
циями деминерализуется довольно медлен¬ 
но, так как плотный слой бляшки затруд¬ 
няет диффузию кислот. 

Если и на этой стадии не удалить бак¬ 
териальный налет, то при условии частого 
поступления сахара на поверхности эмали 
появляются сначала так называемые пер¬ 
вичные поражения. Это белые пятнышки, 
более светлые, чем остальные части зуба, 
почти прозрачные. 

Если положить свежеизвлеченный зуб 
в слабую кислоту, то через некоторое время 
такой вид приобретет вся поверхность эма¬ 
ли. На этой стадии после удаления бляш¬ 
ки дело еще можно поправить, пойдет 
процесс реминерализации (обратного про¬ 
никновения минеральных веществ). Вымы¬ 
тые из вещества зуба ионы кальция и 
фосфора опять внедрятся в кристалличе¬ 
ское вещество. 

Вот почему для поддержания здоровья зу¬ 
бов слюна—«сок совсем особого рода» (как 
сказал гетевский Мефистофель о крови): 
содержащиеся в слюне ионы кальция и 
фосфатные ионы приводят к обратным ре¬ 
акциям (заметьте, стрелки в ф уравнениях 
направлены в обе стороны). Эти ионы сно¬ 
ва встраиваются в кристаллическую решет¬ 
ку призм эмали. Растворенные в слюне 
ионы находятся в постоянном динамиче¬ 
ском равновесии с ионами, прочно сидящи¬ 
ми в кристаллической решетке эмали. 
Сколько ионов войдет в эмаль из слюны, 
столько же выходит других таких же 
в слюну. Поэтому иногда говорят, чт® 
слюна — «жидкая фаза гидрооксиапатита». 

При внедрении ионов из слюны в эмаль 
образуются водородные ионы, которые 
могли бы повредить эмаль. Но слюна дей¬ 
ствует как буферный раствор и нейтрали¬ 
зует их. Конечно, она не может оказать 
это благотворное действие, если бляшка не 


удалена. Слюна тогда ! 'йё доходит до по¬ 
верхности зуба, и реминерализация по¬ 
врежденной эмали идти не может. 

Если первичное поражение не залечено, 
вред, нанесенный эмали кислотой, больше 
устранить нельзя. Теперь защитный барьер 
прорван. Бактерии проникают под эмаль, 
к границе эмали с дентином, и зубная 
щетка им больше не страшна. Дентин — 
это лежащее под эмалью несколько менее 
твердое вещество с меньшим содержанием 
минералов (63 процента), гораздо слабее 
сопротивляющееся нападению кислот, чем 
эмаль. 

Но и на этой стадии весь зуб еще не 
потерян. В пульпе зуба расположены клет¬ 
ки, вырабатывающие дентин,—одонтобла- 
сты. Продукты обмена веществ бактерий 
побуждают их к лихорадочной деятельно¬ 
сти, они начинают вырабатывать новый, 
так называемый вторичный дентин. Этот 
спешно возводимый барьер против вторг¬ 
шихся бактерий часто имеет неравномер¬ 
ную структуру и окрашен в коричневый 
цвет. Начавшаяся гонка между кислотным 
растворением и строительством нового 
дентина заканчивается чаще всего в поль¬ 
зу зуба. 

На этой стадии, как правило, поврежде¬ 
ния можно уже нащупать языком. Человек 
замечает: в зубе дырка. Если в такое от¬ 
верстие попадает сахар, поступивший с 
пищей, в тончайших каналах, идущих че¬ 
рез дентин, изменяется осмотическое дав¬ 
ление. При этом раздражаются нервопо¬ 
добные волокна внутри зуба, так называе¬ 
мые волокна Томса. Человек чувствует 
тянущую боль. Подобное же ощущение 
возникает, если на отверстие направлен 
поток воздуха, когда вы втягиваете воз¬ 
дух через зубы. Поток воздуха тоже изме¬ 
няет состав жидкости, находящейся в ка¬ 
нальцах дентина. 

Если и дальше откладывать давно на¬ 
зревший визит к зубному врачу — ведь эти 
кратковременные боли переносимы!—то 
кислотообразующие и пожирающие белок 
бактерии, расширяя отверстие, движутся 
в направлении пульпы. Их вторжение в 
пульпу вызывает ее инфекцию, в результа¬ 
те чего вся пульпа отмирает (мы гово¬ 
рим— «отмирает нерв»). 

Здесь болезнетворные бактерии, процве¬ 
тающие в отсутствие кислорода, находят 
подходящую питательную среду для раз¬ 
множения. Выработанные ими продукты 
обмена веществ и токсины (бактериальные 
яды) могут попасть через отверстия в 
кончиках корня зуба в кровяное русло и 
разнестись по всему телу. 

Последствия этого весьма неприятны: 
может воспалиться сердечная мышца, поч¬ 
ки, могут возникнуть болезни ревматиче¬ 
ского характера. 

Такая химико-бактериологическая теория 
возникновения кариеса сейчас считается 
наиболее доказанной экспериментально. Но 
есть и другие теории, которые обвиняют 
в образовании кариеса главным образом 
сам организм человека, его внутренние 
факторы. 
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Блестящее .доказательство роли бактерий 
рта в возникновении кариеса — и тем са¬ 
мым доказательство химико-бактериологи¬ 
ческой теории — привел в 1954 году аме¬ 
риканский бактериолог Ф. Орлеид. У жи¬ 
вотных, рожденных И выращенных в стро¬ 
го стерильных условиях, богатый сахаром 
рацион не смог вызвать кариес, а у живот¬ 
ных, получавших такой же рацион, но 
рожденных и живших в обычных услови¬ 
ях, кариес развился. 

Когда в ротовую полость стерильных 
животных внесли стрептококк изменчивый, 
вызывающий кариес, очень скоро на зуб¬ 
ной эмали можно было найти кариозные 
поражения. 

Конечно, в развитие кариеса вносят свой 
вклад и некоторые важные внутренние 
факторы организма: если зубная эмаль 
плохо минерализована, ее подверженность 
кариесу выше. Некоторые дефекты прику¬ 
са мешают как следует почистить зубы. 

Внешние факторы, такие, как слабая ги¬ 
гиена рта, кариозная микрофлора, нездо¬ 
ровая диета — пища, богатая сахаром и 
слишком мягкая, не нуждающаяся в раз¬ 
жевывании, играют значительно более важ¬ 
ную роль. Конечно, в процессе образования 
отверстия особое значение имеет фактор 
времени: чем дольше кариозная бляшка 
остается на зубе, тем скорее образуются 
кариозные полости. У человека этот про¬ 
цесс занимает целые месяцы, иногда и 
годы. 

Профессор Ф. Зауэрвайн из Боннского 
университета составил такое «уравнение 
кариеса»: сахар + бактерии + бляшка -(-вре¬ 
мя = кариес. Если в этой цепи не хватает 
хотя бы одного звена, кариес практически 
исключается. 

Три основных мероприятия обеспечивают 
действенную профилактику кариеса. Пер¬ 
вое, остающееся и в наши дни самым важ¬ 
ным,— это регулярное и основательное уст¬ 
ранение бактериальных обрастаний и ос¬ 
татков пищи. 

Второе — следует значительно сократить 
потребление сахара вообще и в особенно¬ 
сти бросить привычку в промежутках меж¬ 
ду приемами пищи забавляться сладо¬ 
стями. 

Наконец, третье —там, где питьевая вода 
содержит мало фтора, необходимо прини¬ 
мать его соединения в подходящей фор¬ 
ме — применять фторсодержащие зубные 
пасты, давать детям таблетки с фтором. 

Сейчас во многих городах питьевую во¬ 
ду фторируют, и невозможно отрицать, 
что это приводит к сокращению заболева¬ 
ний зубов. Все же есть небольшое число 
противников фторирования воды. Они 
указывают, что передозировка фтора мо¬ 
жет временно вызвать повреждения костей 
и зубов. Но всюду, где питьевая вода в 
должной степени насыщается ионами фто¬ 
ра, частота кариеса сокращается на 50— 
60 процентов по сравнению с районами, 
где вода бедна фторидными солями. 

. В 1968 году по поручению американско¬ 
го правительства комиссия специалистов 
дала такое заключение по этому вопросу: 


«Фтор встраивается в твердое вещество 
зуба и необходим для придания.ему мак¬ 
симальной устойчивости против кариеса. 
Поэтому его следует считать важной со¬ 
ставной частью питания». 

Фторирование воды — надежный, эконо¬ 
мичный и действенный способ сократить 
заболеваемость кариесом в тех местностях, 
где природные воды не содержат опти¬ 
мального количества фтора. 

Для борьбы с кариесом применяются как 
неорганические фториды — фторид натрия, 
натриймонофторфосфат, так и органиче¬ 
ские соединения. Это — многоцелевое ору¬ 
жие. Оно повышает устойчивость зубной 
эмали к кислотам, ускоряет реминерализа- 
цию и тормозит усвоение сахара бакте¬ 
риями. 

Ионы фтора по-разному, в зависимости 
от их местной концентрации, реагируют 
с гидрооксиапатитом зубной эмали. Если 
их мало, они частично замещают ионы 
гидроксила в кристаллической решетке 
гидрооксиапатита: 


Са 5 (Р0 4 )з0Н + Е- ^ Са 5 (Р0 4 )зР +. ОН-. 


Если же фтора больше, сначала образу¬ 
ется не слишком прочный покровный слой 
фторида кальция, который может служить 
долговременным резервуаром фтора для 
лежащих глубже слоев гидрооксиапатита. 

Повышенная по сравнению с гидроокси¬ 
апатитом прочность фторапатита объясня¬ 
ется тем, что ионы фтора прочнее сидят 
в кристаллической решетке, чем ионы гид¬ 
роксила (ОН-). К тому же они мешают 
диффузии кислотных ионов водорода 
внутрь эмали, а ионов кальция и фосфа¬ 
та—наружу. Уже малые количества фто¬ 
рида значительно ускоряют процесс реми¬ 
нерализации — внедрения ионов кальция 
и фосфата из слюны в эмаль. При этом 
сначала образуется близкое к апатиту про¬ 
межуточное соединение — октакальцийфос- 
фат, а фтор сильно ускоряет его превра¬ 
щение в гидрооксиапатит. 

Растворенная соль фтора очень быстро 
диффундирует из ротовой полости в кари¬ 
озную бляшку и попадает внутрь бакге- 
рий. Ионы фтора тормозят деятельность 
различных ферментов, разлагающих сахар, 
например, энолазы, а тем самым и произ¬ 
водство кислот. Кроме того, фтор задер¬ 
живает поглощение глюкозы бактериями 
и образование клейких декстранов. В ре¬ 
зультате слой бактерий утоньшается. 

Таким образом, соединения фтора при 
правильном дозировании и надлежащем 
применении становятся необходимым сред¬ 
ством профилактики кариеса. Это такая же 
неоспоримая истина, как известный среди 
стоматологов афоризм: «Чистый зуб не 
страдает кариесом». 


Перевел с немецкого Ю. ФРОЛОВ 
. (Из журнала « Бильд дер 
виссеншафт» (ФРГ) М 10, 1979). 
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проедет лаборатория. 

Проспект фир/ 


ТЕПЛО МАРТЕНА — 
ЖИЛЫМ КВАРТАЛАМ 


В городе Риза (ГДР) п| 
строительстве нового жил 
го массива с 2600 кварті 
удалось отказаться от стр 
ительства теплоцентраг 


до 600 градусов Цельсиі 
проходят на пути к дыме 
вой трубе через три тепле 

метров, отдавая свой жа 


«№ие$ ОеиізсЫапФ 


ВОЗДУХЕ — «КОЛИБРИ» ности воздуха. Оборудова¬ 
ние, размещенное в одном 
микроавтобусе, делает за¬ 
меры и составляет карту 
загазованности. Пока мик- 


ЭНЕРГИИ МЕНЬШЕ, 
СВЕТА БОЛЬШЕ 


Научно - производствен- 
,і й центр легких самоле- 
ів «ПЗЛ-Варшава» при- 


и может использоваться как 
служебный или почтовый 
самолет. Масса «Колиб¬ 
ри»— 530 килограммов, по¬ 
лезная нагрузка — 320 ки¬ 
лограммов, двигатель мощ¬ 
ностью 118 лошадиных сил 


сеивания, количесті 
брасываемых окисле 
и углерода. . В сало 
шины устанрвлены 
рующие локаторы, с 
метры, радирметры, 
для забора воздуха 


развивать скорость до 195 
километров в час. 

«Обзор польской техники» 
№ 1 , 1980 . 

КАРТА ПОЕЗДКИ 
ВОКРУГ ТРУБЫ 

Французское объедине¬ 
ние «Экополь» создало пе¬ 
редвижную лабораторию 
Для измерения загрязнен- 


ровая информация обраба¬ 
тывается ЭВМ, автоматиче¬ 
скими , графопостроителями 
и печатающими устройства¬ 
ми. На экране дисплея, ко¬ 
гда завершен круг возле 
трубы, возникает карта за¬ 
газованности. Ее можно 
тут же сфотографировать 
аппаратом типа «Поляро¬ 
ид»/ немедленно дающим 
готовый позитив. 


товатый оттенок, к которо¬ 
му все привыкли за сто лет 
применения лампочки на- 

Лампочки «Си-эль» выпу¬ 
скаются мощностью 13, 18 

меняют обычные лампочки 
на 40, 60 и 100 ватт соответ¬ 
ственно. 

«\еѵѵ5\ѵее'ю> 

14.4.1980. 


72 









омнату при условии, что 
стене в каждом поме¬ 
хи установлен инфра- 
сный преобразователь, 
іарат, оформленный в 
е трубки с кнопочным 
(еронабирателем, связан 


Первая модель имеет ти¬ 
ристорное управление, ее 
максимальная скорость 97 
километров в час, запаса 
энергии в аккумуляторах 
хватает на 100 километров. 
Управление второй моде¬ 
ли — электромеханическое. 
Интересное усовершенство- 


Электрик» на дороге и 
электронное табло, установ¬ 
ленное перед водителем. 
Для большей наглядности 


Разрабатывается также вание, внесенное ■ схему, показаний приборов в но- 


аппарат, в котором функ- позволяет не прерывать ток вых электромобилях при- 


ции микрофона, наушника при переключении контрол- менена цифровая индика- 


и звонка будет выполнять лера, что увеличивает срок ция. 


единый пьезоэлектрический службы электродвигателя в 

капсюль. Это позволит об- десять раз. Эта модель раз- «Ріасага» 


, и удешевить ► 


вивает скорость , 



рукцию. 

Пресс-служба фирмы 
«Сименс». 
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ПЕЧАТАЕТ «РОМАШКА» 
Комбинат «Роботрон» в 
городе Земмерда (ГДР) на¬ 
чал выпуск электронной пи¬ 
шущей машинки 3 6001. Ею 
управляет микропроцес- 


ЗДЕСЬ БЫЛ ДВОРЕЦ 
КЛЕОПАТРЫ 


іемонстрирс 
ней Лейпці 




«дународнс 


у городе 


гересу 


БЕЗОПАСНОСТЬ 
ВЕЛОСИПЕДИСТА НОЧЬЮ 


|ЙР 


Де 


* 


об 


повышения безопасности геологические процессы, 


«Ромашку» можно сме- велосипедиста в ночное наступление моря погребли 


нить за две-три секунды, 
поставив другую — скажем, 
с русским шрифтом вместо 
латинского. Машинка имеет 
специальную клавишу с 
надписью «коррекция», ко¬ 
торая позволяет убрать 
ошибочно напечатанную 
букву и с листа и из памя¬ 
ти ЭВМ и вставить вмес'то 
нее правильную. 
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время светоотражающие 
устройства. На снимке 
вверху — велосипед, снаб¬ 
женный отражателями типа 
«катафот» на спицах колес 
и шинами со светоотража¬ 
ющими бортами (в поверх¬ 
ностный слой резины вво¬ 
дятся мельчайшие стеклян¬ 
ные шарики). Снимок сде¬ 
лан в свете фар автомоби- 


его остатки под слоем ила, 
гальки и морской воды, Об¬ 
наружить развалины уда¬ 
лось с помощью эхолота. 
Сейчас ведется подробное 
изучение находки. Обнару- 



чудес света. Огонь, горев- 



























О РАЦИОНАЛЬНОМ ПИТАНИИ 


Профессор К. ПЕТРОВСКИЙ. 


П роблема рационального питания, как ни 
странно на первый взгляд, весьма сло¬ 
жна. Все очевиднее становится, что невоз¬ 
можно разработать один его вид, приемле¬ 
мый для всех здоровых людей сразу. И 
все яснее понимание, что необходимо учи¬ 
тывать индивидуальные особенности чело¬ 
века. А это значит: каждый вид рацио¬ 
нального питания можно рекомендовать 
лишь очень однородной группе населения. 
Что же такое рациональное питание? 
Рациональным называется питание, наи- 
пучшим образом удовлетворяющее потреб¬ 
ности организма в энергии и эссенциаль- 
ных (незаменимых), жизненно важных ве¬ 
ществах, причем в данных, конкретных 
условиях его жизни и деятельности. Отсю¬ 
да видно: рациональное питание не есть не¬ 
кий стандарт, пригодный во всех случаях. 

Чтобы питание было высокоэффектив¬ 
ным, надо учитывать следующие факторы. 

Во-первых, современные нервно-эмоцио¬ 
нальные нагрузки и общее ускорение тем¬ 
пов жизни. Они предъявляют к организму 
повышенные требования. Ему все труднее 
становится справляться с неблагоприятны¬ 
ми внешними и внутренними воздействия¬ 
ми, которые осложняют и ослабляют рабо¬ 
ту основных его систем — поддерживать 
нормальное состояние центральной нерв¬ 
ной системы, сердечно - сосудистой, вы¬ 
делительной, пищеварительной и других си¬ 
стем. Особо неблагоприятное влияние на 
функциональную способность этих систем 
оказывает недостаток моторно-висцераль¬ 
ных рефлексов, поступающих только от ин¬ 
тенсивно работающих мышц и внутренних 
органов (моторные рефлексы — рефлексы 
от мышц, висцеральные — от внутренних 


нального питания, как бы хорошо оно ни 
было разработано. Поэтому в первую оче¬ 
редь надо непременно восстановить нор¬ 
мальное количество названных рефлексов, 
стимулируя их ежедневной посильной, но 
достаточной мышечной нагрузкой. Ходите 
пешком, бегайте, занимайтесь физкульту¬ 
рой, копайте в огороде, играйте в городки, 
волейбол и т. д. и т. п. 

Полезно вспомнить, что такие корифеи 
науки и литературы, как И. П. Павлов и 
Л. Н. Толстой, постоянно заботились о мы¬ 
шечной нагрузке, необходимой для поддер¬ 
жания здоровья и высокой творческой 
работоспособности. 

Таким образом, рациональное питание 
эффективно только на фоне достаточного 
количества моторно-висцеральных рефлек¬ 
сов, иначе говоря — достаточной физиче¬ 
ской нагруженности. 

Второе не менее важное условие для вы¬ 
сокой эффективности рационального пита¬ 
ния— благоприятный, спокойный нервно¬ 
эмоциональный фон, настойчивая борьба с 
нервными и стрессовыми перегрузками. 

От отрицательного действия стресса не 
свободна ни одна система организма, в том 
числе и пищеварительная. Под влиянием 
нервно-психической раздражительности, аг¬ 
рессивности, конфликтности и стрессовых 
состояний функциональная способность пи¬ 
щеварительной системы нарушается, а иног¬ 
да и извращается. Нервно-эмоциональные 
перегрузки вмешиваются в работу пищева¬ 
рительных желез, изменяют далеко не в 
лучшую сторону качество пищеварительных 
соков и их химический состав, снижают 
активность (атакуемость) ферментов. В ре¬ 
зультате этого усиливаются гнилостные 












стического содружества — в Чехослова¬ 
кии, Болгарии, СССР и других. 

Накоплен и проанализирован большой 
научный и экспериментальный материал, 


нарушения в сердечно-сосудистой системе, 
то им необходимо учитывать особенности 
своего физического состояния и придержи¬ 
ваться индивидуального режима питания 
вплоть до лечебного. 


умеренно-ограниченный вариант 

НОРМАЛЬНО-оптимальный ВАРИАНТ 

ЗАВТРАК: 

бутерброд из черного хлеба е сыром, тво¬ 
рог 50 г, 1 яблоко, чай или кофе. 

ОБЕД: 

Овощная закуска (салат, винегрет), 

I блюдо: вегетарианское (суп овощной, борщ 
с черносливом, щи); 

II блюдо: отварное мясо, рыба отварная по- 
польски (котлеты, биточки, зразы и ' другие 
блюда из мясного и рыбного фарша) — все 
с картофельным или овощным гарниром; 

III блюдо: любые фрукты и ягоды, желе, 
муссы, кисели, молоко, мороженое; 

Напитки: домашний хлебный квас, настой 
шиповника, свешезаваренный чай. 

УЖИН: 

Салат из сырых овощей, творог или гречне¬ 
вая каша рассыпчатая с молоком, или ры¬ 
ба под маринадом (по-гречески), чай или 
кофе. 

ПЕРЕД СНОМ: 

стакан кефира или простокваши, яблоко или 

ЗАВТРАК: 

Омлет из двух яиц, или два яйца всмят¬ 
ку, или холодец (студень), или творог — 

150 г, 1 яблоко, чай или кофе. 

ОБЕД: 

Закуска: салат из сырых овощей с рас¬ 
тительным маслом; 

I блюдо: овощное на мясокостном бульо¬ 
не, рыбная уха, суп грибной, овощной 
вегетарианский суп (щи, борщ); 

II блюдо: любое мясное, рыбное и из пти¬ 
цы с, овощным, картофельным, фрукто¬ 
вым' (яблочным, из чернослива и т. д.) 
гарниром; 

III блюдо: любые фрукты и ягоды, желе, 
муссы, кисели; 

Напитки: домашний хлебный квас, на¬ 
стой шиповника, свешезаваренный чай. 

УЖИН: 

Салат из сырых овощей, творог или греч¬ 
невая каша, кулебяка с капустой, чай 

ПЕРЕД СНОМ: 

кефир или простокваша, фрукты. 
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Пятый принцип: высокая биологическая 
полноценность питания. Ей в современных 
условиях повышенного темпа жизни и нерв¬ 
но-эмоциональных перегрузок придается 
особо важное значение. Главное здесь — 
ежедневное, систематическое потребление 
свежих, по возможности сырых овощей и 
фруктов и особенно зелени. 

Сравнительно давно уже был провозгла¬ 
шен принцип сбалансированности белков, 
жиров и углеводов — в соотношении 1:1:5. 
Теперь, когда изменился характер труда, 
резко снизилась мышечная, физическая на¬ 
грузка благодаря внедрению в производст¬ 
во разнообразных технических средств, ко¬ 
торые повлияли на величину энергозатрат 
и формирование физического статуса совре¬ 
менного человека, потребовалась коррекция 
в этом соотношении в сторону некоторого 
уменьшения доли жиров и углеводов. Сей¬ 
час более приемлемо соотношение белков, 
жиров и углеводов, как 1:08:3,5—4. Та¬ 
ким образом, если принять суточную нор¬ 
му белка для взрослого человека за 100 
граммов, то суточная норма жиров и угле¬ 
водов будет соответственно 80 и 350—400 
граммов. 

Исключительно важная роль в рациональ¬ 
ном питании принадлежит белку. Недоста¬ 
ток белка, особенно животного, в мировом 
масштабе, как известно, превратился в тра¬ 
гедию современности. Более половины на¬ 
селения земного шара страдает от белковой 
недостаточности. Поэтому белковый компо¬ 
нент в рациональном питании подвергся 
особо тщательному и глубокому изучению. 
В составе животного белка в орга¬ 
низм поступает комплекс несинтезируемых 
в нем незаменимых аминокислот: метиони¬ 
на, лизина, триптофана и других, которые 
обеспечивают оптимальный уровень метабо¬ 
лических (обменных) процессов. 

Все разговоры об отказе от потребления 
мяса, рыбы и других источников животно¬ 
го белка беспочвенны. Речь может идти 
только об ограничении чрезмерного их по¬ 
требления. В этих случаях, действительно, 
могут иметь место различные неблагопри¬ 
ятные проявления. Нормальное же, умерен¬ 
ное, но достаточное поступление животно¬ 
го белка в организм совершенно необходи¬ 
мо. Тут другая задача: важно установить и 
разработать строго научно обоснованные 
нормы потребления белка для людей разно¬ 
го возраста и разной физической нагружен- 
ности. За основу здесь можно принять дей¬ 
ствующие рекомендации и внести в них не¬ 
обходимые коррективы. 

Исследованиями последних лет доказано: 
биологическое действие и проявление ана¬ 
болических свойств животного белка в ор¬ 
ганизме наиболее высоки и всесторонни 
при определенных сочетаниях бёлка и ас¬ 
корбата (витамина С). 

Достаточный и устойчивый белковый и 
С-витаминный фон питания — первое и не¬ 
пременное условие его рациональности. В 
качестве средних величин, потребности 
взрослого человека в белке и аскорбате мо¬ 
гут быть приняты 80—100 граммов белка и 
80—100 миллиграммов аскорбата, то есть 


на каждый грамм поступающего белка I мг 

Если снизить норму белка до 70 граммов 
в сутки, то суточную норму аскорбата сле¬ 
дует повысить до 120 миллиграммов. 
Во всех случаях для взрослых людей 
количество животного белка должно быть 
не менее половины общего содержания 
белка в суточном рационе. 

Что касается жира, то еще не так давно 
проявлялось стремление всемерно его огра¬ 
ничивать в питании взрослых людей. И осо¬ 
бенно во второй половине жизни. Опаса¬ 
лись действий, способствующих разви¬ 
тию атеросклероза. Одновременно возник¬ 
ло стремление максимально увеличить в 
питании взрослых людей квоту раститель¬ 
ного масла, вплоть до замещения всей су¬ 
точной нормы жира растительным маслом. 

Последующие углубленные исследования 
показали, что: 

1— в пищевом рационе наиболее рацио¬ 
нально 25—30 граммов в сутки раститель¬ 
ного масла; 

2— атерогенные свойства проявляют твер- 
дые'Снасыщенные, предельные) жирные ки¬ 
слоты, присутствующие в некоторых живот¬ 
ных жирах, но лишь в том случае, если их 
потребляют в большом количестве; 

3— животные жиры (сливочное Масло, 
свиное сало, шпиг, бекон и прочее) — ис¬ 
точник дефицитной арахидоновой кислоты, 
которая отсутствует в растительных мас- 

4— организм нормально обеспечен жиро¬ 
растворимыми витаминами (А, Е и други¬ 
ми) лишь при достаточном количестве жи¬ 
ра в пищевом рационе. 

Эти исследования позволили обосновать 
оптимальные уровни потребления жира в 
питании людей разного возраста. Для 
взрослых людей, к примеру, рекомендовано 
80—100 граммов жира, в том числе 25—30 
граммов растительного масла. 

Суточная потребность в углеводах вплоть 
до последнего времени была определена в 
количестве 500 граммов. Эта норма была 
рассчитана преимущественно на немехани¬ 
зированные условия труда. Сейчас она сни¬ 
жена до 350—400 граммов в сутки, а для 
некоторых профессиональных и возрастных 
групп — даже до 300. Из углеводов в ра¬ 
ционе должно быть 75 процентов хлебных 
продуктов (хлебобулочных изделий, круп, 
макаронов и других) и 25 процентов са¬ 
хара, в том числе меда, варенья и фруктов. 

Таким образом, если принять за среднюю 
суточную норму потребления белка, жира 
и углеводов в количествах соответственно 
80, 80 и 350 граммов, то оптимальная кало¬ 
рийность питания в современных условиях 
обозначится цифрой «2353» (килокалорий). 

В рациональном питании в нынешних 
условиях жизни, как мы уже отмечали, 
особо важная роль принадлежит биологи¬ 
ческой полноценности питания, ежедневно¬ 
му потреблению свежих овощей и фруктов. 
Вполне обосновано требование: «Ни одного 
обеда, завтрака или ужина без све¬ 
жих, по возможности сырых овощей». 
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педагогических наук 
Е. ЛЕВИТАН 


М Л Е Ч Н Ы 


Явление Млечного Пути 
столь загадочно с первого 
взгляда, что мы должны 
почти- отказаться от удов¬ 
летворительного его объяс¬ 
нения. Однако ученый ни¬ 
когда не должен отступать 
ни перед темнотой явления, 
ни перед трудностями ис¬ 
следования. 

В. Я. Струве, 1847 год. 


В безлушіые осенние ве¬ 
чера где-нибудь вдали от 
ярко освещенных домов и 
улиц вы, любуясь звездным 
небом, обязательно обрати¬ 
те внимание на белесоватую 
полосу, протянувшуюся че¬ 
рез все небо. Это Млечный 
Путь. 

Согласно одному из древ¬ 
них мифов, Млечный 
Путь —это дорога с . Олим¬ 
па на Землю. Согласно дру¬ 
гому— это пролитое Герой 
молоко (от греческого ца- 
Іа — молоко, даіахіаз — мо¬ 
лочный круг). 

Млечный Путь опоясыва¬ 
ет небесную сферу по боль¬ 
шому кругу. Нам, жителям 
северного полушария Зем¬ 
ли,. в осенние.вечера удает¬ 
ся- видеть -ту -часть-Млеч-но- 


го Пути, которая проходит 
через Кассиопею, Цефей, 
Лебедь, Орел и Стрелец, а 
под утро появятся дру¬ 
гие созвездия, вблизи кото¬ 
рых тоже проходит Млеч¬ 
ный Путь. Это Персей, 
Возничий, Телец, Близнецы, 
Орион, Малый и Большой 
Пес. В южном полушарии 
Земли Млечный Путь про¬ 
стирается от Стрельца к 
созвездиям Скорпион, Нау¬ 
гольник, Циркуль, Центавр, 
Южный Крест, Киль, Стре- 

Первое, что обнаружива¬ 
ешь при знакомстве с Млеч¬ 
ным Путем, это его неоди¬ 
наковую яркость и ширину. 
Созвездие Лебедя, напри¬ 
мер, расположено на фоне 
яркого участка Млечного 
Пути. Между Лебедем и 
Стрельцом (в районе Орла) 
Млечный Путь разделен 
темным пространством на 
две ниспадающие к гори¬ 
зонту довольно широкие 
ветви. Труднее разглядеть 
Млечный Путь на участке 
Кассиопея — Большой Пес: 
в Возничем и Тельце широ¬ 
кая серебристая «река» пре¬ 
вращается в едва заметный 
«Ручей». 

Млечный Путь, проходя¬ 
щий через звездную рос¬ 
шій» южного полушария, 
удивительно-красив и ярок,- 


В созвездиях Стрельиа, 
Скорпиона, Щита много яр¬ 
ко светящихся звездных об¬ 
лаков. Именно в этом на¬ 
правлении находится центр 
нашей Галактики (его коор¬ 
динаты: а = 17' 1 28 м 1Ш , 

6 = 30°). В этой же части 
Млечного Пути особенно 
четко выделяются темные 
облака космической пыли — 
темные туманности. Одна 
из них получила весьма об¬ 
разное название — «Уголь¬ 
ный мешок». Если бы не 
было здесь этих темных, не¬ 
прозрачных туманностей, 
то Млечный Путь в направ¬ 
лении к центру Галактики 
был бы ярче в тысячу раз. 

Глядя на Млечный Путь, 
нелегко вообразить себе, 
что он состоит из множест¬ 
ва неразличимых невоору¬ 
женным глазом звезд. Но 
люди догадались об этом 
давно. Одну из таких дога¬ 
док приписывают ученому и 
философу Древней Греции— 
Демокриту. Он жил почти 
на две тысячи лет раньше, 
чем Галилей, который впер¬ 
вые доказал на основе наб¬ 
людений с помощью теле¬ 
скопа звездную природу 
Млечного Пути. В своем 
знаменитом «Звездном вест¬ 
нике» в 1609 году Галилей 
писал: «Я обратился к наб¬ 
людению сущности или ве- 
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проходи.' 
на блюда 1 


цсства Млечного Пути, и с 
юмощью телескопа оказа- 
юсь возможным сделать ее 
«столько доступной наше¬ 
му зрению, что все споры, в 
гечение веков мучившие фи- 


общеизвес 


- Млечный Путь 
место занимает 
Ілечном Пути? 









Чтобы получить более 
точное представление о по¬ 
ложении Солнца в Млечном 
Пути, а затем и представить 
себе, какова в пространстве 
форма нашей Галактики, 
астрономы (В. Гершель, 
В. Я- Струве и другие) ис¬ 
пользовали метод звездных 
подсчетов (метод «черпа¬ 
ков»), Суть этого метода 
упрощенно можно изло¬ 
жить так. В различных уча¬ 
стках неба подсчитывают 
число звезд в последова¬ 
тельных интервалах види¬ 
мых звездных величин. Ес¬ 
ли допустить, что светимо¬ 
сти звезд одинаковы, то по 
наблюдаемому блеску мож¬ 
но судить о расстояниях до 
звезд. Например, если ка¬ 
кая-то звезда слабее дру¬ 
гой на одну звездную вели¬ 
чину, то она находится 
примерно в 1,6 раза даль¬ 
ше, чем более яркая. Далее, 


предполагая, что звезды в 
пространстве расположены 
равномерно, рассматрива¬ 
ют число звезд, оказавших¬ 
ся в сферических объемах, 
с центром в Солнце. 

На основании таких са¬ 
мых грубых подсчетов и 
оценок уже в XVIII веке 
был сделан правильный вы¬ 
вод о «сплюснутости» на¬ 
шей Галактики. 

Чтобы выяснить истинные 
размеры Галактики и точ¬ 
ное местоположение в ней 
Солнца, потребовалась ог¬ 
ромная работа многих аст¬ 
рономов XIX и XX веков. 
Чрезвычайно существенным 
этапом в ней было откры¬ 
тие и учет межзвездного 
поглощения света. Меж¬ 
звездное пространство, ко¬ 
торое прежде казалось аб¬ 
солютно прозрачным, на са¬ 
мом деле далеко не такое. 
Сейчас известно, что при- 


Теглная туманность «Конская 
голова» в Орионе. 


мерно 1—2 процента массы 
Г алактики приходится на 
межзвездную пыль, сильно 
поглощающую свет. Наш 
соотечественник В. Я. Стру¬ 
ве писал о межзвездном по¬ 
глощении света еще в сере¬ 
дине XIX века, но «обще¬ 
признанной» межзвездная 
среда стала лишь в XX ве¬ 
ке. 

Почему для определения 
расстояний до звезд и дру¬ 
гих объектов Галактики (а 
без этого невозможно опре¬ 
делить размеры Галактики) 
необходимо учитывать меж¬ 
звездное поглощение? Счи¬ 
тается, что блеск звезды, 
расположенной вблизи пло¬ 
скости Галактики и нахо¬ 
дящейся от нас на расстоя¬ 
нии 1000 пс (1000 парсек = 

1 Кпс), ослабляется меж¬ 
звездным поглощением на 
две звездные величины, то 
есть почти в 6 раз. Это при¬ 
водит к тому, что вычисле¬ 
ния расстояний, если не 
учитывать поглощения, об¬ 
растают очень большими 
ошибками (например, вме¬ 
сто 1 Кпс получалось бы 
2,5 Кпс!). По мере удале¬ 
ния от плоскости Галактики 
межзвездное поглощение 
уменьшается. Это объясня¬ 
ется тем, что межзвездная 
'пыль сосредоточена преиму¬ 
щественно в довольно узкой 
области по обе стороны от 
плоскости Галактики. Осо¬ 
бенно велико поглощение 
света в скоплениях косми¬ 
ческой пыли, образующих 
темные туманности. Именно 
из-за них мы не видим 
звезд в отдельных участках 
Млечного Пути. Вспомните 
темное разделение Млечно¬ 
го Пути («вилка», или «Ве¬ 
ликая щель», тянущаяся 
почти на 120°) от Лебедя 
и Орла до Центавра. Или 
другие пылевые туманно¬ 
сти—«Конская голова» в 
Орионе, «Угольный мешок» 
в Южном Кресте. Эти ту¬ 
манности находятся от нас 
на разных расстояниях: 
«Конская голова» на рас¬ 
стоянии 90 пс, «Угольный 
мешок» — более 150 пс, наи¬ 
более плотные облака пы¬ 
ли в Орле начинаются с 
расстояния 100—150 пс и 
простираются до 500-— 
1200 пс в различных участ¬ 
ках неба. 
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Фотография участка Млеч- 

Киля до Стрелы), получен, 
ная с помощью зеркально- 


Неоднородность в распре¬ 
делении пылевой материи, 
множество клочкообразных 
облаков, расположенных не¬ 
редко в несколько рядов, 
разумеется, сильно ослож¬ 
няют учет межзвездного по¬ 
глощения. В исследованиях 
того, как распределена пы¬ 
левая материя и сложной 
проблемы межзвездного по¬ 
глощения большой вклад 
советских ученых В. А. Ам¬ 
барцумяна, Ш. Г. Горделад- 
зе, Е. К. Харадзе и дру- 

В. Гершель предполагал, 
что Солнце находится вбли¬ 
зи центра плоского «слоя 
неподвижных звезд», но на 
самом деле это не так. Оче¬ 
редной раз человечеству 
пришлось убедиться, что его 
место во Вселенной ничем 
не выделяется: ни Земля, 
ни Солнце не находятся в 
центре Вселенной (такого 
центра вообще не сущест¬ 
вует!), а Солнце оказалось 
даже не в центре Галакти¬ 
ки, а примерно на расстоя¬ 
нии 10 Кпс от него... 

В состав Галактики вхо¬ 
дит, вероятно, не менее 150 
миллиардов звезд, подоб¬ 
ных нашему Солнцу, при¬ 
чем большинство звезд со¬ 
средоточено в линзообраз¬ 
ном объеме (поперечник 
30 Кпс, толщина в центре 
около 4 Кпс). Это значит, 
что луч света пересекает 
Галактику по диаметру за 
100 000 лет. Вблизи Солнца 
звезды расположены на зна¬ 
чительных расстояниях 
(1 звезда в объеме 8 пс 3 ), 
а вблизи центральной об¬ 
ласти Галактики (вблизи 
загадочного ядра) звездная 
плотность в миллионы раз 
больше. Участвуя во вра¬ 
щении Галактики, наше 
Солнце мчится со скоростью 
более 220 км/с, совершая 
один оборот за 200—250 
миллионов лет... 

Галактика имеет сложное 
строение (линзообразный 
объем включает большинст¬ 


во, но не все звезды) и 
сложный состав (кроме 



тику входят 





шаровые звездные, скопле¬ 
ния, ее пронизывают пото¬ 
ки космических лучей, в ней 
обнаружены магнитные по¬ 
ля). Современные исследо¬ 
вания Галактики требуют 
полного арсенала ■ техниче¬ 
ских средств, которыми рас¬ 
полагает астрономия XX ве¬ 
ка, но началось исследова¬ 
ние Галактики с пытливого 
вглядывания в простираю¬ 
щийся над нашими голова¬ 
ми Млечный Путь. 


ЛИТЕРАТУРА 


іый Путь'. М... 1.948. 




Струве О. и 3 е- 
б е р г с В. Астрономия XX 
века. М., 1968. 

Струве О. и другие. 
Элементарная астрономия. 
М„ 1964. 

Физика космоса (Малень¬ 
кая энциклопедия), М., 1976. 


П Л А Н Е Т Ы 
В СЕНТЯБРЕ-ОКТЯБРЕ 


ВЕНЕРА — будет видна 
по утрам как яркое свети¬ 
ло (блеск в сентябре око¬ 
ло— 4 т , в октябре — 3,6 Ш ). 
30 октября Венера прохо¬ 
дит севернее Юпитера на 
0,4°, а затем будет видна 
между Юпитером и Сатур- 

МАРС — вечерняя види¬ 
мость; с 10 сентября плане¬ 
та находится в созвездии 
Весов, с 10 октября — в 
созвездии Скорпиона, а с 


22 октября — в созвездии 
Змееносца; блеск около 

ЮПИТЕР — можно будет 
наблюдать по утрам в ок¬ 
тябре (созвездие Девы); 
блеск планеты—1,3™. 

САТУРН — можно будет 
наблюдать по утрам в ок¬ 
тябре (созвездие Девы); 
кольца планеты видны даже 
в небольшие телескопы; 
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ЗОЛОТЫЕ ИМЕНА 



Это изобретение сразу же нашло про¬ 
должение и теоретическое обоснование в 
трудах десятков крупных ученых мира, ста¬ 
ло могучим стимулом развития общества, 
активным средством воздействия на умы 
людей, на рост экономики и культуры. 

Владимир Ильич Ленин мечтал о «газете 
без бумаги и без расстояний». Уже при его 
жизни мечта стала пр 


Недавно издательство «Знание» выпустило брошюру*, посвященную ученым, чьи 
фундаментальные труды в области радио отмечены Золотой медалью имени А. С. 
Попова. В брошюре пять очерков о советских ученых (А. И. Берг, Б. А. Введенский, 
С. А. Векшинский, А. Л. Минц, С. Э. Хайкин), а также краткие материалы о других вы¬ 
дающихся советских и зарубежных ученых (В. П. Вологдин, В. А. Котельников, А. М. 
Кугушев, М. А. Леонтович, А. А. Пистолькорс, М. Райл, С. М. Рытов, Л. Эссен], удо¬ 
стоенных высокой награды, присуждаемой Президиумом Академии наук СССР. 

Открывается брошюра вступлением «Золотые имена», которое мы предлагаем 
вниманию наших читателей. 


зИ'Сты, внесли огромный вклад в достиже¬ 
ние победы нашего народа в Великой Оте- 

Соеетский народ 35 лет назад торжест¬ 
венно отмечал 50 лет изобретения радио. 
Это происходило в майские дни 1945 года, 
когда советские воины завершали разгром 
фашизма и заканчивали операцию по осво¬ 
бождению Берлина. 2 мая 1945 года Совет 
Народных Комиссаров СССР издал поста- 

дня изобретения радио А. С. Поповым». 
Этим постановлением устанавливался 7 мая 
ежегодный День радио. С тех пор в этот 
праздничный день наш народ чествует 
большую армию специалистов, связавших 
свои судьбы с радиотехникой, электроникой 


ложении отмечалось, что медаль присуж¬ 
дается за выдающиеся научные работы и 
изобретения в области радио один раз в 
год, начиная с 1946 года, по представлению 
Совета по радиофизике и радиотехнике 
Академии наук СССР. Этот Совет рассмат¬ 
ривает и оценивает работы соискателей. 
Советом академии намечено присуждать 
медаль за работы, выполненные в течение 
1935—1945 годов, а в последующее время— 
за работы, законченные в период между 
конкурсами. Медалями могут быть награж¬ 
дены как советские, так и зарубежные уче- 

В 1946 и 1947 годах медали не присуж¬ 
дались. А в 1948 году список лауреатов Зо¬ 
лотой медали имени А. С. Попова открыл 
известный советский ученый и изобрета- 











сужденэ Б. А. Введенскому (1949 г.), А. Л. 
Минцу (1950 г.), А. И. Бергу (1951 г.), М. А. 
Леонтовичу (1952 г.). После 1952 года кон¬ 
курс стал проводиться один раз в три го¬ 
да. В 1956 году медалью награжден А. А. 
Пистолькорс. 

В 1959 году советская общественность, 
научно-техническая общественность мира 
торжественно отмечали 100-летие со дня 
рождения изобретателя радио Александра 
Степановича Попова. С 8 по 13 июня 1959 
года в Москве проходила Всесоюзная на¬ 
учная сессия, завершившая юбилейные тор¬ 
жества. В актовом зале МГУ собрались со¬ 
ветские ученые и специалисты по радио¬ 
электронике, работающие в различных об¬ 
ластях науки и народного хозяйства, а так¬ 
же зарубежные гости, прибывшие из Ан¬ 
глии, Венгрии, ГДР, Китая, Польши, Румы¬ 
нии, США, Франции, Чехословакии. 

Открывая пленарное заседание сессии, 
член-корреспондент АН СССР Владимир 
Иванович Сифоров сделал сообщение о 
присуждении Золотой медали имени А. С. 
Попова. В том году в связи со 100-летием 
изобретателя радио Президиум АН СССР 
принял решение присудить две медали: ан¬ 
глийскому физику Л. Эссену и советскому 
ученому С. М. Рытову. 

В дальнейшем Золотой медалью имени 
А. С. Попова были отмечены труды С. А. 
Векшинского (1962 г.), С. Э. Хайкина 
(1965 г.). В 1971 году медалью награжден 
английский радиоастроном М. Райл, избран¬ 
ный в том же году членом АН СССР, в 
1974 году — В. А. Котельников, в 1977 го¬ 
ду — А. М. Кугушев. 


Если просмотреть весь список крупней¬ 
ших ученых, удостоенных Золотой медали 
имени А. С. Попова, то представится ши¬ 
рочайшая картина последовательного раз¬ 
вития радио в жизни. Золотой медали, но¬ 
сящей имя нашего выдающегося соотече¬ 
ственника, удостоены специалисты таких 
отраслей и направлений радио, как радио¬ 
техника и электроника, теория распростра¬ 
нения волн и теория связи, антенная техни¬ 
ка и радиостроительство, статистическая 
радиофизика и радиофизическая служба 
времени, космическая связь и радиолока¬ 
ция планет, а также педагогическая дея¬ 
тельность по подготовке радиотехнических 
кадров. Таким образом, Золотая медаль 
имени А. С. Попова не только присуждае¬ 
мая почетная награда. Это и свидетельство 
пристального внимания советского народа 
к достижениям современной радиоэлектро¬ 
ники, к ее всестороннему и глубокому про¬ 
никновению в науку и жизнь. 

В будущие годы появятся новые лауреа- 

вписаны в историю радиоэлектроники. 

• 

В апреле 1980 года, когда печаталась эта 
брошюра, очередная Золотая медаль име¬ 
ни А. С. Попова была присуждена выдаю¬ 
щемуся советскому ученому в области тео¬ 
ретической и прикладной радиотехники, 
основателю школы советских специалистов 
по радиолокации академику Юрию Бори¬ 
совичу Кобзареву. 


НОВЫЕКНИГИ 


ки. (Главы из книги печатались в жур¬ 
нале «Наука и жизнь» №№ 7, 8, 1979 г.) 


I 


Колодный Л. Б. Путешествие по 
новой Моснве. Очерки, репортажи. М , 
Профиздат, 1979. 240 с. с фотоилл. 
50 000 экз. 1 р. 80 к. 

Автор рассказывает о достопримеча¬ 
тельностях новых районов Москвы — 
о жилых кварталах, промышленных 
предприятиях, научно-исследовательских 
и учебных заведениях, об интересных 

лица, о том, как в соответствии с Гене¬ 
ральным планом преобразуется город. 


Наде ж ни Б М. Мосты Москвы. М., 

Московский рабочий». 1979. 192 с. с 



среды И іп'трчт о той роли, которую г: 
ее решении призваны сыграть зоопар- 


А ни кин В. В. Твои пернатые. М., 
«Молодая гвардия», 1979. 143 с, с илл. 
(Мир твоих увлечений). 50 000 экз. 15 к. 

В книге, адресованной детям средне¬ 
го возраста, идет разговор об обитате¬ 
лях лесов, полей, их образе жизни, по¬ 
вадках. Ребята найдут здесь много по¬ 
мочь птицам в трудное для них время 
года — зимой, как подготовиться к ве. 
сеннему прилету пернатых, как содер¬ 
жать в неволе экзотических птиц: кана- 


Болезни собак и кошен. Киев. «Вища 
школа». 1979. 232 с. 66 000 экз. 75 к. 
Справочное пособие, подготовлен- 

С°Ѵ, К НагорТый''и. С^Ревенко И^П^и 
др., содержит квалифицированные со- 

ет общие сведения о собаках и кош¬ 
ках, рассказывает об инфекционных, 
инвазионных (болезни. . возбудителями 
которых являются животные организ¬ 
мы), хирургических, внутренних и других 
заболеваниях. Эта добрая и полезная 
книга окажет неоценимую помощь 

шек, а также ветеринарам, студентам 
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ПОЖАЛУЙСТА, ПОПОСТНЕЕ! 


Т. ТОРЛИНА, специальный корреспондант журнала «Наука и жизнь». 


МЕДИКИ ГОЛОСУЮТ ЗА СВИНИНУ 

И звестно, что северяне предпочитают 
оленину, жители Средней Азии и Кавказа 
не мыслят себе хорошей трапезы без мо¬ 
лодого барашка, а в Якутии любят кони- 
ну — у разных народов здесь свои пред¬ 
почтения, свои традиции. Но все-таки ос¬ 
новная мясная пища в нашей стране — го¬ 
вядина и свинина. Из всего производимого 
и потребляемого в СССР мяса на говяди¬ 
ну приходится около 44 процентов, а на 
свинину чуть меньше — примерно 40. 

Почему так много свинины? Может быть, 
откармливать свиней выгоднее, чем разво¬ 
дить коров? 

И да и нет. Для коров петом — естест¬ 
венные пастбища, зимой—дешевые грубые 
и сочные корма, а в рационе свиней ос¬ 
новная пища круглый год — зерно, доро¬ 
гое и остродефицитное. Правда, корова 
телится раз в год и дает одного теленка, 
а свиноматка только за опорос приносит 
до тринадцати детенышей и поросится, 
как правило, дважды в году. Поросята бы¬ 
стро растут, становясь взрослыми уже 
через 10—13 месяцев,— свиньи самые 
скороспелые^из всех домашних животных, 
а потому хороши для промышленного 
производства. К тому же онй лучше дру¬ 
гих используют питательные вещества кор- 

• СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ 
ПРОИЗВОДСТВО: 

Поиски и решении 


мов. Если курица или гусь усваивают толь¬ 
ко одну пятую из того, что съедают, то 
свинья — добрую треть. В итоге за год от¬ 
прыск свиньи увеличивает свой первона¬ 
чальный вес в 135 раз. 

Выходит, одна свиноматка, принеся свое 
богатое потомство, «выдает» минимум 
полторы тонны мяса в год. К тому же мя¬ 
со это вкусно и питательно. Оно держит 
первое место по калорийности и по раз¬ 
нообразию продуктов, которые можно из 
него приготовить, начиная со всевозмож¬ 
ных сортов колбас и кончая сырокопченой 
корейкой. Кстати, в отличие от говядины и 
баранины свинина при копчении и соле¬ 
нии не только может долго лежать, но и 
не теряет первоначальных вкусовых ка¬ 
честв. И консервируется она лучше, чем 
мясо других животных. 

Свинина очень богата жизненно важны¬ 
ми компонентами—в ней много полно¬ 
ценного белка, который содержит все не¬ 
заменимые аминокислоты, а полноценные 
белки, как известно,— самое важное в че¬ 
ловеческой пище, их не восполнишь ни¬ 
какими другими веществами. В мясе сви¬ 
ней велико содержание железа и витами¬ 
нов группы В, а воды гораздо меньше, чем 
в говядине и баранине, и переваривается 
в организме оно почти полностью — на 
90—95 процентов. Вот почему сотрудники 
Института питания Академии медицинских 
наук СССР, проведя серию исследований, 
высказались за свинину. Сейчас житель 
Советского Союза в среднем потребляет 
в год около двадцати килограммов свино¬ 
го мяса, однако ученые рекомендуют до- 
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представ; 
э предпрі- 


е производство свинины, отла- 
іроцесс, существуют определен- 
и поставки продукции. Репродук- 


















сотню, у нее начинает расти одна жировая 
ткань, она становится живой копилкой 


делить прибыль от реализации готовой 
продукции между партнерами, чтобы каж- 


Из такой ситуации трудно выбраться до 
тех пор, пока в свиноводстве не станет 
господствующим замкнутый цикл произ¬ 
водства мяса. Сейчас он, к сожалению, ра¬ 
зорван: кто-то откармливает скот, кто-то 
готовит поросят, но те и другие связаны 
между собой довольно формально. Ска¬ 
жем, у тех двух репродукторных совхозов, 


дый участник объединения получал доход 
в зависимости от количества вложенного 
труда и средств. Больше того. Они пробу¬ 
ют замкнуть технологическую цепь произ¬ 
водства свинины, включив в состав объеди¬ 
нения не только репродукторные и откор¬ 
мочное хозяйства, но и перерабатываю¬ 
щее предприятие. 


что входят в объединение «Бекон», нынче 
одна забота: продать подороже своих по¬ 
росят откормочному совхозу «Останки- 


СТАНДАРТ — 
ЗНАЧИТ «ОБРАЗЕЦ» 


но». А что с ними случится дальше, их не 
волнует. Случается же всякое, потому что 


П ринято думать, что свинья — всеядное 
животное. Да, она не брезгует объедка- 


во всех трех совхозах им предлагают раз- ми с нашег0 стола и отходами пищевой 



основе, и для этого взяли себе в союзни¬ 
ки исследователей-экономистов из Всерос¬ 
сийского НИИ труда и управления в сель¬ 
ском хозяйстве. Ученые разрабатывают 


— А знаете ли вы, что экономичнее 
производить как раз постное свиное мясо, 
а не жирное?—спросил меня следующий 
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товой сельскохозяйственной продукцией. 
Так вот, в ГОСТах, где зафиксированы тре¬ 
бования к упитанности животных, царят 
эти старые представления. Позиция Гос¬ 
стандарта такова: при оценке и скота и са¬ 
мого мяса жирность ни в коем случае не 
может быть принята за главный критерий 
качества. Те 23—27 процентов жира, кото¬ 
рые возведены в достоинство говяжьего 
мяса высшей категории, только портят про¬ 
дукт, ведь говяжий жир в отличие, скажем, 


тиве они получат широкое применение в 
свиноводстве. Значение их в организации 
научно обоснованного кормления сельско¬ 
хозяйственных животных и птицы очень 
велико. Наукой и практикой доказано, что 
применение полнорационных комбикор¬ 
мов дает возможность получать от живот¬ 
ных максимальное количество мяса, при 
этом расходуя гораздо меньше зерна, ви¬ 
таминов и прочих продуктов. Скажем, 
скармливание комбикормов повышает при- 
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весы беконных свиней на 26 процентов, а 
корм и переваримый протеин при этом 
экономится соответственно на 12 и 19 про¬ 
центов! 

Хочется особенно подчеркнуть, что в 
стандарте на комбикорма важно соблюсти 
два условия: количество белков и прочих 
дефицитных компонентов должно быть, с 
одной стороны, «квантум сатис»—«сколь¬ 
ко нужно», а с другой — минимально, ибо 
их приходится строго экономить. Сейчас 
действует прогрессивный, соответствующий 
мировым нормам ГОСТ на полнорацион¬ 
ные комбикорма—он разработан у нас 
впервые, и его появлению предшествовала 
большая исследовательская работа. В нем 
учтена, например, такая своеобразная осо¬ 
бенность свиней; с возрастом у них умень¬ 
шается потребность в сыром протеине, по¬ 
этому в стандарте даны научно обоснован¬ 
ные дифференцированные нормы белков и 
незаменимых аминокислот, и это снижает 
их расход. 

— Я не склонен преувеличивать роль 
нормативов,— заканчивает нашу беседу 
И. К. Машкович,— тем не менее считаю, 
что ГОСТы призваны идти впереди сель¬ 
скохозяйственного и промышленного про¬ 
изводства, а не на поводу у них. «Стан¬ 
дарт» переводится с английского как «об¬ 
разец» и должен отвечать своему истин¬ 
ному значению. 

«ПРИБИРАЙ ОСТАТКИ — МЕНЬШЕ 
БУДЕТ НЕДОСТАТКУ!» 

Т ак гласит народная мудрость. И правда: 

не слишком ли мы расточительны? В эпо¬ 
ху НТР гигантски растут не только про¬ 
мышленные города, но и городские свал¬ 
ки. Сейчас, когда наши сограждане, как и 
многие на Земле, всерьез озабочены со¬ 
хранением окружающей среды и природ¬ 
ных ресурсов, нельзя смотреть на свалку 
только как на скопление хлама, который 
нужно во что бы то ни стало уничтожить. 
Из мусора можно извлечь и снова пу¬ 
стить в дело очень многое, и в частности 
бумагу, дерево, металлы. 

В природе мы нередко наблюдаем, как 
воробьи подъедают крошки за голубями 
или галками, а «мирные» звери заканчива¬ 
ют кровавую трапезу, которую без них на¬ 
чали хищники. Ученые, зная биологические 
особенности домашнего скота и птиц, 
изобрели так называемую «вертикальную 
лестницу» — систему использования жи¬ 
вотными одного вида тех отходов, кото¬ 
рые неизбежны при кормлении животных 
другого вида. 

И вообще отчего бы более рациональ¬ 
но не использовать в качестве кормов для 
животных то, что за ненадобностью смета¬ 
ет со своего стола огромный город? Спе¬ 
циалисты подсчитали: на «среднего» горо- 
жанина в день приходится 200—250 грам¬ 
мов пищевых отходов (причем, в помой¬ 
ное ведро попадают продукты, богатые 
дефицитными белками: мясные и рыбные 
кости,, потроха, сырные корки, хлеб, остат¬ 
ки крупы, муки), а за 365 дней набегает 


70—80 килограммов. Выброшенного де¬ 
сятью людьми вполне достаточно, чтобы 
за год откормить поросенка. 

Идея по-хозяйски прибирать пищевые 
остатки большого города родилась давно, 
в 1929 году, когда по специальному поста¬ 
новлению Совнаркома уже упоминавший¬ 
ся совхоз «Останкино» и еще несколько 
других начали активно использовать для 
откорма свиней «столовые отбросы» (их 
поставлял тогда в основном общепит). 
Сперва их давали скоту в натуральном ви¬ 
де— разве что подогревали, уваривали ли¬ 
бо разбавляли, если они были жидковаты 
или густоваты. Потом, когда отбросов ста¬ 
ло поступать больше и они портились, в 
«Останкино» и в других совхозах появи¬ 
лись кормоцехи, где городские объедки 
варили и стерилизовали, а излишки скла¬ 
дывали в бурты и силосовали, чтобы иметь 
припасы.на весну, на бескормицу. 

Со временем многое изменилось. Сей¬ 
час в «Останкино» в летние и осенние ме¬ 
сяцы ежедневно прибывает чуть ли не 
триста тонн пищевых и овощных отходов. 
Их надо очистить от несъедобного хлама, 
которого в них, увы, предостаточно: кто по 
лености, кто по невнимательности, кто по 
незнанию, а скорее всего просто из-за не¬ 
достаточной воспитанности бросает в вед¬ 
ра для пищевых отходов, что стоят на их 
лестничных площадках, и стеклянные бан¬ 
ки, и металлические предметы, и полиэти¬ 
леновые пакеты, и пластмассовый лом... 

Крупный сор приходится выбирать вруч¬ 
ную, а все остальное съедобное и несъе¬ 
добное размельчать в пыль и потом ва¬ 
рить при высокой температуре и стерили¬ 
зовать острым паром — он идет под дав¬ 
лением 3—4 атмосферы. Однако и раз¬ 
мельченный металлический, каменный и 
стеклянный мусор оседает в трубопрово¬ 
де, в раздатчиках и кормушках, засоряя и 
выводя их из строя. 

Год от года растут мощности котельной 
и кормоцеха, штат рабочих, которые их 
обслуживают, расход металла, что идет на 
трубы, котлы, лебедки, меняются, услож¬ 
няясь, доморощенные механизмы, доныне 
не выпускаемые серийно,— словом, на пе¬ 
реработку пищевых отходов тратится все 
больше и больше средств. А витамины, 
которые требуется искусственно добав¬ 
лять, поскольку во время термообработки 
они исчезли? А активная прививка протиЕ 
чумы, которая делается свиньям, доедаю¬ 
щим выброшенное? А некоторые неизбеж¬ 
ные потери скота, связанные с этим? Все 
стоит денег, и немалых. И не только пото¬ 
му, что количество отходов увеличилось,— 
резко ухудшилось их качество: в хозяйст¬ 
ва частенько прибывают объедки и отбро¬ 
сы, выкинутые не сегодня или вчера, а не¬ 
делю назад, в них уже больше гнили, чем 
питательных веществ. Между, тем назвать 
такие корма грошовыми в наши дни, как 
видите, уже нельзя. Это дорогие корма! 
Великолепная идея — получать дешевую 
свинину на даровой подкормке — вошла в 
разлад сама с собой. 

— Сбор и переработку пищевых отхо¬ 
дов надо поставить на серьезную произ- 


90 







там или в виде компонента вводить в ком- разбиваются на некормовые и кормовые 


бикорма. А давать скоту комбикорма и фракции. Последнее перерабатывается, 


концентраты куда полезнее, технологич¬ 
нее и выгоднее, чем тот корм, который 
мы сегодня ему скармливаем. Дело в 
том, что на пищевых отходах, которые у 
нас составляют 30—35 процентов рациона, 
беконных свиней не вырастишь. Поедая 
распаренные отбросы, они вводят в свой 
организм излишнюю влагу, у животных 
чрезмерно разрастается желудочно-ки¬ 
шечный тракт, а при пищеварении возни¬ 
кают дополнительные обстоятельства, не¬ 


окончательно досушивается и измельчает 
ся — получается мука, которую в любой 
необходимой пропорции можно примеши¬ 
вать к комбикормам или спрессовывать Ь 
гранулы. 

Эти гранулы — не что иное, как полнора¬ 
ционные комбинированные корма, отве¬ 
чающие требованиям современных прог¬ 
рессивных стандартов. Они соответствуют 
ГОСТам и по физико-химическим свойст¬ 
вам, начиная с запаха, цвета, объема, 























батарейки Ком практических знании і 

БУДУТ 

СЛУЖИТЬ ДОЛЬШЕ 


Большинство батареек 
(сухих элементов), кото¬ 
рые применяются для пи¬ 
тания радиоприемников, 
фонарей, детских игрушек, 
представляют собой мар- 
ганцево - цинковые эле- 

К ним относятся и такие 
широко распространен¬ 
ные элементы, как «Марс» 
(373) и плоская батарейка 
для карманного фонаря 
(3336Л). Их устройство та¬ 
ково: цинковый стакан¬ 
чик, служащий катодом, 
заполнен загущенным элек¬ 
тролитом — раствором на¬ 
шатыря в воде. Анодом яв¬ 
ляется химически нейтраль¬ 
ный угольный стержень, 
вокруг которого в тканевой 
оболочке спрессована 

смесь мелко раздроблен¬ 
ного графита и двуокиси 
марганца. Сверху сосуд с 
выходящим из него уголь¬ 
ным электродом залит би¬ 
тумом, который препятст¬ 
вует испарению воды из 
электролита. 

В процессе работы рас¬ 
ходуются активные вещест¬ 
ва — растворяются цинк и 
двуокись марганца. Отрабо¬ 
танные продукты накап¬ 
ливаются, увеличивая со¬ 
противление элемента и 
уменьшая его ток. Если 
элемент долго хранится без 
употребления, он все равно 
портится, так как цинк ра¬ 
створяется самопроиз¬ 

вольно. Частично расхо¬ 
дуется и двуокись марган 
ца. При низких температу¬ 
рах эти реакции замедля¬ 


ются, поэтому сухие эле¬ 
менты рекомендуется 

хранить в холодном месте. 

Кроме естественного 

расхода активных веществ, 
на работоспособность эле¬ 
ментов влияет еще один 
фактор: по мере растворе¬ 
ния цинка в стаканчйке мо¬ 
гут появиться мельчайшие 
отверстия, через которые 
начнет испаряться вода 
электролита. Внутренняя 
проводимость элемента от 
этого резко уменьшается, 
падает ток, и батарейку при¬ 
ходится заменять, хотя за¬ 
пас активных веществ в 
ней еще далеко не исчер¬ 
пан. Испарение воды про¬ 
исходит и при длительном 
хранении элементов. 

Однако не спешите вы¬ 
брасывать батарейки, пере¬ 
ставшие давать достаточный 
ток. Отработавшие или 
негодные по сроку хране¬ 
ния, они еще могут сослу¬ 
жить службу. Их можно 
восстановить, вернув элект¬ 
ролиту воду и позаботив¬ 
шись, чтобы она не высыха- 

Делается это так: по об¬ 
разующей элемента над¬ 
резаем картонную оболоч¬ 


ку и аккуратно снимаем ее. 
Затем шилом прокалываем 
пять небольших отверстий 
внизу стаканчика и пять 
вверху на противополож¬ 
ной стороне. Элементы ста¬ 
вим вертикально в миску с 
водой, налитой так, чтобы 
не замочить центральный 
электрод, и оставляем не 
менее чем на час. За это 
время вода проникнет 
внутрь съаканчика, и элект¬ 
ролит восстановит свою 
работоспособность. Пос¬ 
ле этой операции отверстия 
замазываем пластили¬ 

ном. Неплохо промазать и 
место выхода центрального 
электрода, так как в биту¬ 
ме со временем могут об¬ 
разоваться трещины. Те¬ 
перь остается надеть на 
стаканчик картонную обо¬ 
лочку, и батарею можно 
вставлять в радиоприемник 
или в фонарь. 

У авторов этих строк ра¬ 
диоприемник «ВЭФ-202» на 
восстановленных элемен¬ 
тах 373 проработал еще 
около года. 

В. ГУСАРСКИЙ, 

Л. ГУСАРСКАЯ. 


Несколько слов о том, как изготовить 
фигуры. Вначале нарезаются заготовки — 
куски проволоки одинаковой длины. Их 
вчерне изгибают в руках и сваривают встык, 
место сварки зачищают. Кольцо надевают 
на цилиндрическую оправку и, простукивая 
молотком, придают ему окончательную 
форму. Часть колец не сваривается — они 
понадобятся для составления фигур. 

Каждая фигура начинается с двух 
цельных колец, которые объединяются 
третьим, разрезным. Схема соединения 
приведена на рисунке. После сборки стык 
третьего кольца заваривают. Более слож¬ 
ные комбинации создаются добавлением 
новых разрезных колец. 

Те, кто заинтересуется фигурами из ко¬ 
лец, могут попробовать свои силы в соз¬ 
дании собственных систем, испытать другие 
материалы, предложить новые идеи. 

В такой последовательности два кольца 
объединяются третьим. 


А теперь задача для тех, кто соберет 
головоломку. Можно ли фигуру из ше¬ 
сти колец (пятилепестковую ромашку) пе¬ 
ревести в такую пространственную кон¬ 
струкцию, где кольца расположатся попар¬ 
но-параллельно в трех взаимно ортогональ¬ 
ных плоскостях? 
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«БЕЗОТХОДНОЕ 

ПРОИЗВОДСТВО 


БЫЛ РУДНИК- 

СТАД РОДНИК 



Продолжаем публико¬ 
вать схемы безотходных 
технологических процес¬ 
сов, внедренных на пред¬ 
приятиях нашей страны. Со¬ 
бранные здесь материалы 
подготовили к печати канди¬ 
дат технических наук Ю. П 
БЕЛИЧЕНКО и инженер 
Т. Л. ДОЛГОПОЛОВА. 

При разработке угольных 
шахт и сланцевых рудников 
в выработанное простран¬ 
ство проникают подземные 
и поверхностные воды, В 


На запорожском автомо¬ 
бильном заводе «Комму¬ 
нар» разработан технологи- 


выработках они загрязня¬ 
ются взвешенными и раст¬ 
воримыми веществами, 
нефтепродуктами. Эти во¬ 
ды, откачиваемые из шахт 
и рудников, как правило, 
сбрасываются в водоемы 
и, стало быть, нуждаются в 
очистке. 

Заслуживает внимания 
технологическая схема, раз¬ 
работанная для этой цели в 
институте «ДонУГИ». Шахт¬ 
ная вода, подаваемая на по¬ 
верхность насосом главного 
водоотлива, поступает в пес- 


ческий процесс и смонти¬ 
рована промышленная уста¬ 
новка для локальной очист- 


коловку, где на сетчатом 
фильтре задерживается 
плавающая взвесь и в на¬ 
клонных камерах осажда¬ 
ются грубодисперсные при¬ 
меси. Далее обрабатывае¬ 
мая вода с добавкой 
раствора коагулянта на¬ 
правляется в камеры 
хлопьеобразования, откуда 
переливается в наклонные 
отстойники и затем — в на¬ 
порные песчаные фильтры, 
где окончательно освобож¬ 
дается от взвесей, содер¬ 
жание которых теперь уже 
не превышает 3 мг/л. Нако¬ 
нец осветленная вода по¬ 
дается для обеззаражива¬ 
ния на бактерицидную 
установку, после чего на¬ 
правляется потребителю. 
Сгущенные осадки песко¬ 
ловки, камер хлопьеобра- 

промывные воды фильтров 
подаются для дополнитель¬ 
ного сгущения в центрифу¬ 
гу, откуда могут отпускать¬ 
ся возможным потребите- 

Установка производитель, 
ностью 150 кубометров в 
час построена и успешно 
эксплуатируется на шахте 
№ 12-18 комбината «Донецк- 
уголь». Очищенная и обез¬ 
зараженная вода использу¬ 
ется в четырех шахтах для 
пылеподавления в горных 
выработках. Себестоимость 

ки за кубометр, годовые 
эксплуатационные расходы 
составляют 36,8 тысячи руб¬ 
лей, капитальные затраты — 
220 тысяч рублей. 


ки сточных вод гидрофильт¬ 
ров окрасочных камер, бла¬ 
годаря чему система водо¬ 
снабжения камер стала обо¬ 
ротной. 

При окраске применяют¬ 
ся фильтры двух типов; 
сточные воды первых кис¬ 
лые, вторых — щелочные. 
Сточная вода фильтров 
первого типа поступает в 
электрокоагулятор с алюми¬ 
ниевыми электродами, за¬ 
тем в электрофлотатор с 
электродами из графита, 
где происходит ее осветле¬ 
ние. Требуемая степень ос¬ 
ветления достигается регу- 


КРАСКАМ - КРАСИТЬ 
А НЕ ЗАГРЯЗНЯТЬ 
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отстойник блокдоонисления 


іников — в блок реге- системы составляет 68, < 

ии краски. от утилизации окрасочны: 

номический эффект шламов — 200 тысяч руб 
недрения описанной лей в год. 



возвращается в технологи¬ 
ческий цикл, а избыток от¬ 
бирается и через насосно¬ 
воздуходувную станцию 
подается в цех товарного 


Описанная безотходная 
технологическая схема по 
сравнению с прежней по¬ 
зволяет дополнительно вы- 


процента, а это сократило 
годичный расход горючего 
газа, используемого для 
сушки, на 23 миллиона ку¬ 
бометров. 
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Тогда попробуй за¬ 
держать на МИНУТКУ 
дыхание. Эго верное 
к средство./ Подож- 
> --гди,я сейчас 

веР ~ Ч-"' 4 -- 


Очнись/ Ну пожаГ^ 
луйста/ Вот^ хорои^ 
теперь все в —' 
порядке? у' 


+ Пласид/ Ч- 
Он задохнулся. 


'г Алло/... Да... Икает? Невёс- 
покойтесь. Это обычная доб- 
і рокачественндя икота, прос- 
|то затяжной случаи. Самый 
уэс рсрективный способ лече^ 
ния-вызватьѵ^^^ 

1\ —/БОЛЬНОГО Іё&лУ 

А\>%\\ка кую-пиЛЫл Л' 

І.Мг? Лѵбо С.ИЛЬ»^И* Л , ЯШ 

ЧвЫИЯ4>ную , ЯЛ 

ж* А 5м ° і^тсг 

т -іи 
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• ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОЙ 


ЖИЗНЬ АМФИБИЙ КАК ОНА ЕСТЬ 

Л. СТИШКОВСКАЯ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 

Фото автора. 


П одняв на всякий случай до конца голени¬ 
ща охотничьих сапог, начинаю проби¬ 
раться по оврагу, который больше не мо¬ 
жет впитывать воду. Светит солнце. Как 
странно устроен человек. Через каких- 
нибудь полтора месяца здесь вырастет тра¬ 
ва по пояс, и я буду ходить, не замечая ее, 
а сейчас в душе творится нечто необъясни¬ 
мое, когда вижу хилые красноватые ли¬ 
сточки, самые обыкновенные, чуть вылез¬ 
шие из земли зеленые стебли, особенно ес¬ 
ли рядом островки слежавшегося снега. 
«И почему мы удивляемся одному и тому 
же каждый год?» — задаю я себе совсем 
не оригинальный вопрос, обходя очередную 
глубокую яму и высчитывая, сколько еще 
осталось идти. 

У моих попутчиков — травяных лягу¬ 
шек — цель та же, что и у меня: побыстрее 
оказаться возле пруда. «Шлеп-шлеп, шлеп- 
шлеп» — они прыгают по мелководью, ни¬ 
куда не сворачивая. У каждой голубоватое 
горло, значит, самцы. Некоторые уже ус¬ 
пели обзавестись подругами, но продвига¬ 
ются они ничуть не медленнее остальных. 
Самец и самка ухитряются отталкиваться 
от земли задними лапами одновременно. 
И когда они совершают очередной прыжок, 
слышен тихий приятный звук: «тр-р-р-р-р». 

Наверное, мало кто меня поймет, но дол¬ 
жна признаться: я люблю лягушек. Как и 
всякую любовь, объяснить мое чувство к 
ним трудно. Видимо, все началось в детст¬ 
ве. Словно было вчера, помню, как угова¬ 
ривала отпустить, не трогать этих безобид¬ 
ных и совсем беспомощных животных, ког¬ 
да одноклассники развлекались, выясняя, 
кто метче; летели камни, палки, и жите¬ 
лей в лягушачьем царстве становилось 
меньше. А может, дело не в одной жалости. 
Я всегда считала лягушек и жаб очень кра- 


У прудовых лягушек звуки усиливают два 
резонатора, которые расположены по бо- 


Этот «клубок» состоит из серых жаб. По¬ 
добные скопления иногда возникают и у 


сивыми: есть в них что-то необычное. Да 
и без песен лягушек и жаб я не могу себе 
представить не только весну, но и лето. 

Вот с пруда доносится меланхоличное, 
словно стон, «унк-унк-унк-унк...». Когда я 
впервые наконец увидела того, кто кричал, 
не поверила своим глазам: откуда взялся 
здесь этот крошечный бегемот? Й лишь ос¬ 
торожно подобравшись поближе, обнару¬ 
жила, что, расставив лапки и время от вре¬ 
мени подергивая ими, лежит на поверхно¬ 
сти воды краснобрюхая жерлянка. Не уз¬ 
нать ее было немудрено. Эта маленькая 
лягушка, если она кричит, то и выглядит 
причудливо и становится раза в четыре 
больше. Звуки, которые издает кавказская 
крестовка, напоминают хруст веточек и 
шум перемещающихся в ручье камешков: 
«и-хруп-хруп-ур-рах-э». Но, пожалуй, луч¬ 
ше всех поет зеленая жаба. Необыкновен¬ 
но мелодичную, мягкого тембра, вибрирую¬ 
щую трель этой амфибии скорее примешь 
за песню птицы. 

На свете мало найдется животных, кото¬ 
рые бы так не любили петь в одиночку, как 
лягушки и жабы. Слушая их «концерты», 
можно подумать, что каждый певец испол¬ 
няет свою «арию», не обращая никакого 
внимания на соплеменников. Однако ис¬ 
следования американских ученых показали, 
что амфибии издают звуки в строго опре¬ 
деленной последовательности, а лягушачий 
хор нередко образуется из многочисленных 
дуэтов или трио. Известный советский гер¬ 
петолог, доцент кафедры зоологии МГУ 
Б. Д. Васильев, заинтересовавшись хоровым 
пением обыкновенных квакш, пришел к вы 
воду, что и они поют группами, в каждой 
из которых три певца. Обнаружить это 
проще, если наблюдать за поведением лягу 
шек, живущих по ручьям или на озерах 
где есть длинная береговая линия. 

Заканчивается День, опускаются сумерки 
Вдруг в тишине застрекотал кузнечик. Не 
редко его пение или какой другой ритмич 
ный звук служит молчащим квакшам пово 
дом для начала «концерта»-. Вот в ответ на 
стрекотание кузнечика закричала лягушка 
Ее поддержала вторая, а третья уже ветре 
вает между криками этой пары. И, соблю 
дая строгую очередность, они продолжают 

о, певц: 

Друга 








но ритм этот не общий, а потому трудно 
представить себе, что все они поют, при¬ 
держиваясь строгого порядка, что у них су¬ 
ществует определенная звуковая иерархия. 

Озерные лягушки при пении вроде бы не 
так сильно зависят от соседей, как квакши. 
Однако, если потихоньку забрать из пруда 
одного певца, сидящие неподалеку от него 
перестанут квакать. Во-первых, и озерным 
лягушкам небезразлично пение ближайших 
соседей, между ними тоже идет определен¬ 
ный звуковой расчет. Но замолкают они не 
только поэтому: лягушки проверяют сло¬ 
жившуюся ситуацию, настораживаются. 
Раз сосед неожиданно затих, следовательно, 
кричать рискованно. Нет ли рядом врага? 
Тишина может воцариться надолго. Но вот 
один подал голос, и снова все галдят без 
умолку, кому-то доставляя этим удоволь¬ 
ствие, а кого-то раздражая. Однако даже 
при самом негативном отношении к пению 
земноводных каждый, наверное, не прочь 
узнать, каким же образом выводят они 
свои рулады? 

Прежде чем ответить на этот вопрос, на¬ 
до сказать несколько слов о способе дыха¬ 
ния у земноводных. Он у них достаточно 
сложный — нагнетательный. У лягушек и 
жаб нет грудной .клетки, и воздух внутрь 
они должны заталкивать нижней стенкой 
ротовой полости, а конкретнее — подчелю¬ 
стной мышцей. Но этот процесс можно ис¬ 
пользовать и для того, чтобы издать звук: 
воздух ведь все равно идет через голосо¬ 
вую щель. Так и поступает желтобрюхая 
жерлянка. Она кричит на вдохе. Но когда 
под действием брюшной мускулатуры воз¬ 
дух выталкивается из легких, он опять про¬ 
ходит через голосовую щель, и снова голо¬ 
совые связки вибрируют. Значит, и в этой 
ситуации возможно рождение звука. Как 
выяснилось, большинство лягушек и жаб 
кричат именно при выдохе. А пульсирую¬ 
щие, состоящие в основном из одинаковых 
звуков песни у них получаются потому, что 
амфибии, выдыхая воздух, толкают его пор¬ 
циями или гоняют вперед-назад, заставляя 
идти из легких в ротовую полость (или го¬ 
лосовые мешки) и обратно мимо голосо¬ 


вых связок. Колебания этих связок в целом 
вызывают пульсацию звука, а его тоновая 
окраска зависит от колебаний их краев. 

При подобном, весьма простом и своеоб¬ 
разном способе извлечения звуков ноздри и 
рот у амфибий закрыты. Лишь в одной си¬ 
туации они отступают от этого правила: 
если лягушку схватит енот, змея или дру¬ 
гой хищник, кричит она с широко откры¬ 
тым ртом. 

Земноводные — животные в общем-то 
мелкие, а поют громко. Так петь они могут 
благодаря многократно усиливающим звук 
голосовым мешкам, служащим лягушкам и 
жабам резонаторами. Голосовые мешки у 
разных видов амфибий устроены не одно¬ 
типно. Есть лягушки, у которых резонатор 
располагается под горлом и представляет 
собой полый «шар», у других он разделен 
перегородкой, у третьих «шары» во время 
крика надуваются в углах рта. Резонаторы 
дают возможность амфибиям извлекать 
звуки от 100 до 15000 герц. Правда, диапа¬ 
зон доминирующих частот, которые созда¬ 
ют основную окраску, высоту тона, обычно 
меньше — 500—2500 герц (диапазон звуков, 
из которых состоит речь человека, находит¬ 
ся в пределах 1000—3000 герц). 

До прошлого года ученые были убежде¬ 
ны, что амфибии не способны издавать уль¬ 
тразвуки. И вдруг сообщение: два вида 
шпорцевых лягушек, которые живут в Аф¬ 
рике и никогда не выходят на сушу, посы¬ 
лают сигналы, частота которых 80 и 150 
килогерц (кстати, у этих лягушек нет резо¬ 
наторов). 

Особенно «разговорчивы» лягушки и жа¬ 
бы весной. Звуковые сигналы помогают им 
прежде всего найти друг друга. Добрав¬ 
шись до мест нерестилищ (амфибии для 
размножения используют и постоянные во¬ 
доемы и временные — придорожные карье¬ 
ры, пруды, большие лужи), самцы сразу на¬ 
чинают выводить свои призывные песни, на 
которые, как на звуковой маяк, идут самки. 

В одном водоеме иногда собирается не¬ 
сколько видов земноводных, внешне они 
могут не слишком отличаться друг от дру¬ 
га. И несмотря на это, самки неплохо раз- 
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Самец зеленой жабы — самый лучший певец 
среди амфибий нашей страны. 


Самец прудовой лягушки угрожает против- 


бираются, где свои, а где чужие. Песни, 
особенно близких видов амфибий, отлича¬ 
ются по продолжительности и общему ри¬ 
сунку, интервалу между отдельными звука¬ 
ми, их длительности и доминирующей ча¬ 
стоте сигнала. А в результате лягушкам и 
жабам удается решить важнейшую пробле¬ 
му: избежать гибридизации. Ведь гибриды 
в большинстве случаев менее жизнеспособ¬ 
ны и не дают потомства. 

Научные сотрудники Института моря 
Дальневосточного научного центра АН 
СССР и Института проблем передачи ин¬ 
формации АН СССР В. Ф. Гнюбкин, С. Л. 
Кондрашев и О. Ю. Орлов решили прове¬ 
рить, полагаются ли амфибии при выборе 
партнера на свое зрение? Увидев модели 
самок, самцы травяной лягушки уверенно 
направлялись к моделям красного цвета, 
серым жабам больше нравились модели си¬ 
ние, а для зеленых жаб особенно привлека¬ 
тельными оказались модели черного цвета. 
Оттенки именно этих цветов и преобладают 
в окраске самок этих видов весной. 

Однако, когда брачная пора в разгаре, в 
воде собирается слишком много разных 
соплеменников и возможность сделать не¬ 
правильный выбор все же есть. Чтобы 
ошибки не произошло, при более близком 
знакомстве партнеру устраивается провер¬ 
ка: он должен или издавать определенные 
звуки, или обхватить самку, как положено 
представителю ее вида. Если в этой цепи 
что то будет нарушено, прозвучит специаль¬ 
ный крик, оповещающий, что выбор оши¬ 
бочен. Но вот незадача — весь ритуал 
соблюден, а тем не менее отпор дан. Ока¬ 
зывается, самец претендует на внимание, а 
самка уже отметала икру. 

В мешанине и неразберихе, царящей в во¬ 
доеме в брачную пору, бывает, что и са¬ 
мца принимают за самку. Когда подобное 
происходит, тоже раздается протестующий 
крик. Кандидат биологических наук Б. А. 
Левенко (МГУ), изучавший поведение ам¬ 
фибий, установил, что у остромордой и тра¬ 
вяной лягушек этот сигнал состоит из от¬ 
рывистых громких звуков. Прудовые и 
озерные лягушки, чтобы сообщить сопле¬ 
меннику, что он обращается не по адресу, 
начинают исполнять свою серенаду, но вре¬ 
мени на пение тратят в пять, а то и в де¬ 
сять раз меньше, голосовые мешки при 
этом у них надуваются гораздо слабее. 

Желтобрюхие и краснобрюхие жерлян¬ 
ки, прудовые лягушки имеют два совершен¬ 
но разных звуковых сигнала, смысл кото¬ 
рых одинаков: «Оставь в покое». А некото¬ 
рые жабы и квакши обходятся вообще без 
крика. Хотя они гудят или жужжат, однако 
звуки эти образуются в результате вибра¬ 
ции боковых стенок тела. 



Недавно выяснилось, что серые жабы до¬ 
вольно разборчивы. Убедившись, что самец 
принадлежит к их виду, но тщедушный, 
они действуют довольно решительно. По¬ 
скольку сама жаба избавиться от непод¬ 
ходящего партнера не может, она доставля¬ 
ет его на территорию, где много конкурен¬ 
тов. А там уже собратья, превосходящие 
его по размеру, без труда разделываются с 
незадачливым претендентом. Был проведен 
специальный эксперимент. Из 52 самцов 
жаб 20 были оттеснены более крупными 
соперниками еще до того, как самки до¬ 
стигли пруда. (Кстати, получить представле¬ 
ние о сопернике им несложно, поскольку 
сила звуков, издаваемых амфибиями, прямо 
пропорциональна их размерам.) 

Когда наступает весна, озерные лягушки 
приходят в мелкие, быстро прогреваемые 
водоемы и располагаются в их центральной 
части. Ученые из Днепропетровского госу¬ 
дарственного университета О. С. Аврамова, 
В. Л. Булахов и Ю. П. Бобылев обнаружи¬ 
ли, что самец, заметив притаившуюся на бе¬ 
регу самку, перемещается к краю централь- 

Если здесь оказывается кто-то из сопле¬ 
менников, он начинает их преследовать. 
Потом самец-резидент громко поет свою се¬ 
ренаду. Часто к нему присоединяются ос¬ 
тальные, звучит хор. А победитель прибли¬ 
жается к берегу и загоняет самку в воду. 

Амфибии — существа, как правило, до¬ 
вольно миролюбивые. А вот в Центральной 
Америке и Колумбии живут квакши, кото¬ 
рых называют лягушками-гладиаторами за 
их драчливость и применение во время ба¬ 
талий боевого оружия — специального ши¬ 
па, расположенного у основания первого 
пальца. Наши озерные лягушки безоружны, 
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определи 

істроены 


нациях 


озерные 


Андерсену 


расшифровав 


вскоре соперники нач- 
ке не видя происходя- 
доносящимся звукам 
развиваются события. 




брались на поверхность воды 
ся между собой. Во время 
им подбросили ярко-краснуі 
которой прикрепили веревочі 
нуть. Озерные лягушки бс 
предметов, плывущих прямо 


шесте наброси/ 


короче. 


бесстрашно. Проз 


гношения, борюті 


средни» 


другом. 


превосходяі 


Наконец, хозяин участка не 
прыгнул на своего противника 
стал его топить. Прыжок следова/ 
ком. Потом он развернулся к і 
спиной и так ударил его заднш. 




іть во владении победиз 
іезавидна. Права петь с< 




зародыши будут 
численность та- 
жуки-плавунцы. 


к, сидящих неподвижно в пло- деленного уровня, и: 
Когда в один из таких непо- развиваться ненорма .» 
лягушкам на биостанции МГУ ких врагов, как пиі 
щ воспроизвели магнитофонную Для других амфибий 


лягуше 

погоду. 


Звенигороде 






















ной растительности. Участки, которые охра¬ 
няют взрослые и крупные самцы, обычно 
отвечают самым высоким требованиям, и 
именно сюда стремятся попасть самки. Ес¬ 
тественно, что конкуренция за обладание 
такими участками велика. Во время наблю¬ 
дений за одним из видов зеленой лягушки 
выяснилось, что большинство самцов могут 
продержаться на своей территории макси¬ 
мум неделю. Однако некоторые с успехом 
отражали атаки соперников даже два ме- 

Так что не просто живется амфибиям, 
проблем в каждом пруду или озере доста¬ 
точно. И вне всякого сомнения, многие из 
них оказались бы неразрешимыми, если бы 
однажды вдруг по мановению волшебной 
палочки амфибии сделались немыми. 


Конечно, «словарный» запас у лягушек и 
жаб невелик. Они не могут вести «разгово¬ 
ры» на вольные темы, как героиня сказки 
Всеволода Михайловича Гаршина, сумевшая 
рассказать соплеменникам о своем путеше¬ 
ствии на утках, о необыкновенных южных 
болотах, где есть масса мошкары. Но даже 
если бы Лягушка-путешественница, дожив 
до весны в болоте, куда она упала, решила 
покончить с одиночеством и стала бы рас¬ 
певать свои обычные серенады, вряд ли кто 
из аборигенов ее понял, хотя бы они и при¬ 
надлежали к тому же виду. Сейчас в «язы¬ 
ке» квакш, леопардовых, озерных и других 
лягушек, живущих в разных географиче¬ 
ских областях, обнаружены «диалекты», 
свое, особое, произношение тех или иных 
«слов»-криков. 



Недостает мелочей 
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Однажды известного фи¬ 
зика Вольфганга Паули 


1 

спросили, что он думает о 
попытке Гейзенберга со¬ 
здать единую теорию поля 



(задача, которая не удалась 
и Эйнштейну). Состроив 
скептическую мину, Паули 
нарисовал на листе бумаги 
пустой прямоугольник и 
подписал: «Это должно по¬ 


_( 

казать миру, что я могу ри¬ 



совать не хуже Тициана. Не¬ 
достает только некоторых 
технических деталей». 


У Ах; 
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Осенью этого года исполняется 100 лет со дня рождения одного из величайших 
русских поэтов XX века Александра Александровича Блока (родился 16/28 ноября 
1880 года). 

Публикуем литературные заметки В. Лакшина о Блоке — поэте и человеке, поло¬ 
женные в основу видеофильма, который подготовлен недавно Центральным телеви¬ 
дением. («Монолог об Александре Блоке». Режиссер О. Козлова, операторы — В. Ка- 
чулин и Ю. Степанов. Редакция научно-популярных и учебных программ. 1980.) 


У каждого, кто поэзию любит, своя встре¬ 
ча с Блоком. Белинский сказал об 
одних стихах: это не просто стихи, это 
факт биографии. Биографии их читателя. 

К Блоку летят чувства людей неуспо- 
«оившихся, несытых. Он нужен юноше, 
еще не знающему, как выразить себя, и 
волнуемому смутной тягой по идеалу. 
Нужен и старику, печально оглядывающе¬ 
муся на так быстро промелькнувшую 
жизнь. И каждому человеку, которому до¬ 
рога красота слова. 

Я думал: как рассказать о Блоке? 

Опять дата рождения, портреты родите¬ 
лей, гимназический аттестат? Или: первое 


появление в печати, обложка старого 
журнала? Нет, Блок не терпит педантства, 


Когда под забором в крапиве 
Несчастные кости сгниют, 
Какой-нибудь поздний историк 
Напишет внушительный труд... 
Вот только замучит, проклятый. 
Ни в чем ие повинных ребят 
Годами рожденья и смерти 
И ворохом скверных цитат... 
Печальная доля — так сложно, 
Так трудно и празднично жить, 

И стать достояньем доцента, 

И критиков новых плодить... 
Зарыться бы в свежем бурьяне, 
Забыться бы сном навсегда! 
Молчите проклятые книги! 

Я вас не писал никогда! 


Обрушивая на нас страстную свою иро¬ 
нию, Блок даже от собственных книг готов 
отказаться, опасаясь, что мы задушим его 
педантством. Не станем этого делать. При¬ 
слушаемся к нему. 

Ведь рассуждать о Блоке нельзя вне его 
лирики, вне самого ее звука. 


Есть минуты, когда не тревожит 
Роковая нас жизни гроза. 

Кто-то Ѵіа плечи руки положит. 

Кто-то ясно заглянет в глаза... 

И мгновенно житейское канет. 

Словно в темную пропасть без дна... 

И над пропастью медленно встанет 
Семицветной дугой тишина... 

И напев заглушенный и юный 
В затаенной затронет тиши 
Усыпленные жизнию струны 
Напряженной, как арфа, души. 

Напряжена, «как арфа», душа Блока. 
Особое, небудничное движение чувств 
в ней: нервный подъем, страсть, хмель, 
угар, радость, догорающая печаль — вот 
воздух этой поэзии, воздух, в котором 
можно говорить с Блоком. 


А. Блок-студент. Фото Д. Здобнова. 1903 год. 
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рого молодца» сказок». 

Вялые, безвольно опущенные руки? Но 
вот свидетельство тетушки — Бекетовой, 
рисующее совсем иной образ: 

«Была у него большая физическая сила, 
верный и меткий глаз: косил ли он траву, 
рубил ли деревья или рыл землю — все 
выходило у него отчетливо, все было сра¬ 
ботано на славу. Он говорил даже, что 
работа везде одна: что печку сложить, 
что стихи написать». 

Как по-разному видели люди Блока! 

Перцов описывает юношу с вьющимися 
белокурыми волосами, еще кто-то «густую 
шапку коричневых волос», третий говорит 
о «пепельно курчавых волосах». 






















В тени у высокой колонны; 

Дрожу от скрипа дверей. 

А в лицо мне глядит, озаренный, 
Только образ, лишь сон о Ней... 


Таковы были 


иятию цвета време- 
о лиловом и снеж- 
ему вихри револю- 


іезной пустоте дня» 
упорно соседство¬ 


черная вода ка- 
И желтые линии 
окна по вечерам, 


Шутлиі 


рисунок Блока. 


В соседнем доме окна желты. 
По вечерам — по вечерам 
Скрипят задумчивые болты — 
Подходят люди к воротам- 


ми. Девочка идет, точно лошадь тяж« 
дышит: очевидно чахотка: она давится 
глухого кашля, через несколько шагов 
клоняется. Страшный мир». 

Так рождалйсь стихи совсем другой 
тонации, чем обращенные к Прекрас» 
Даме. Стихи резкой конкретности взгл: 
и демократического чувства. 


Юность свою Блок провел в доме отчи- 
иа, поручика Кублицкого-Пиоттух, кварти- 
эа которого помещалась в казармах лейб- 
■ренадерского полка на набережной Нев- 
<и, близ Ботанического сада. Петербург¬ 
ская сторона не самый аристократиче¬ 
ский район города. По Невке сновали па¬ 
роходы, барки. Дымили фабричные трубы. 
Неподалеку были пакгаузы, склады, дома 
бедноты. По ближним переулкам двигался 
на закате домой с фабрик измученный тру¬ 
довой люд. 


Что на свете выше 
Светлых чердаков! 
Вижу трубы, крыши 
Дальних кабаков... 


Казармы лейб-гренадерсног 


Вечность бросила в город 
Оловянный закат. 

Край небесный распорот, 
Переулки гудят... 


А, начав жить самостоятельно, Блок с 
Любовью Дмитриевной поселились на Лах- 
тинской улице, в одном из сумрачных «до¬ 
ходных домов». 

Рядом были все черты безотрадной бед- 


мрачным 









ности, тяготение к символике слов. Но он 
ставил себе в заслугу в автобиографии, 
что «уберегся от заразы мистического 
шарлатанства». 

А ведь время было зыбкое и полное 


«Башня» Вячеслава Иванова. соблазнов. Время блестящих мистификаций 


молодого Брюсова, волнений вокруг зага¬ 


дочного псевдонима Черубины де Габриак, 


Или: 

Одна мне осталась надежда: 
Смотреться в колодезь двора. 
Светает. Белеет одежда 
В рассеянном свете утра... 

Голодная кошка прижалась 
У жолоба утренних крыш. 

Заплакать — одно мне осталось 
И слушать, как мирно ты спишь... 


всполошивших половину литературного Пе¬ 
тербурга, мистических всенощных бдений 
на «башне» Вячеслава Иванова. 

Подруга Блока актриса Волохова писа¬ 
ла: «Блок был обаятельно простым, а боль¬ 
шинство поэтов обволакивало себя некой 
дымкой или даже густым туманом, или 
интриговало «чертовщинкой». 

Блок в поэзию не играл. Даже псевдони¬ 
мами не пользовался. Редко-редко, когда 
ставил инициалы А. Б. Обычно же твердо и 
ясно своим необыкновенно красивым, 


С фотографии Блок смотрит на нас пря¬ 
мо, глаза в глаза. В жизни, как и в поэ¬ 
зии, он был абсолютно, безусловно прав- 


ровным почерком писал полное имя: 
Александр Блок. 


П оинесшѵю 


гиомкѵю 



на своем вечере, где тот делал вступи¬ 
тельное слог.о.— Вы сегодня говорили не¬ 
хорошо... Совсем не то, что прочли мне 

Потом помолчал и прибавил:—Любе 
тоже не понравилось. И маме... 

По рассказу того же Чуковского, Леонид 
Андреев обожал стихи Блока, видел в нем 

























Улыбалась чья-то лов 
Короталась тихо ночь. 
И задумчивая совесть, 
Тихо плавая над бездн 
Уводила время прочь.. 


здничность театра, к которому 


Вот явилась. Заслонила 
Всех нарядных, всех подруг, 
И душа моя вступила 
В предназначенный ей круг. 
И под знойным снежным 
Расцвели черты твои. 

Только тройка мчит со звоі 
В снежно-белом забытьи... 


Он приклонил с вниманьем ухо, 
Он жадно внемлет, чутко ждет, 

И донеслось уже до слуха: 
Цветет, блаженствует, растет... 


Была и тройка, были встречи под л 
телью на Троицком мосту — цепочка огн 
пропадала во мгле, прогулки на остро 
бег саней по снегу. 

Елагин мост, ведущий к Каменоострс 
скому театру... Деревянные колонны, г 
крытые изморозью. Решетка дачи Клеі 
михель... Блоковские края. 


Звучали голоса, здания, проспекты. 
Блок выходил из квартиры на улицу — и 
слышал музыку улицы, он всходил на лест¬ 
ницу— и слышал музыку лестницы, стоял 
во дворе-колодце — слышал его музыку. 
Он слышал музыку петербургских мостов 
и загородных дач, полей и площадей. 

И годы были различны для него— не од¬ 
ним цветом только, но музыкой: одной ме¬ 
лодией звучал, скажем, 1906-й, и другой — 
1907-й, и еще новой — 1908-й. 

В музыке, гуле времени различал он 
будущее — тут основа его пророческих 
предчувствий. 

Когда перед своей последней болезнью 
он, еще внешне здоровый, почувствовал, 
что жизнь собирается уйти от него, он по¬ 
нял это прежде всего по отсутствию му- 


Б лок полюбил одно время ездить на пр 
городных поездах за город — в Озер/ 
Шувалово с его озером и парком, Парг 
лово, Сестрорецк. 

Он приезжал сюда один или с друзья/» 
чаще других с Чулковым, развеять владе 
шую им неотступную тоску. 

Сидел, поглядывая на публику, в ста 
ционном ресторанчике в Сестрорец/ 







Что сделали из берега морского 
Гуляющие модницы и франты! 

Настаеили столов, дымят, жуют, 

Пьют лимонад. Потом бредут по пляжу, 
Угрюмо хохоча и заражая 
Соленый воздух сплетнями... 

Эти люди не чувствовали того, что бо¬ 
лезненно-остро ощущал он: изжитость ста¬ 
рого мира, конец покоя и уюта, состояние, 
чреватое катастрофой. 

Он сам отвергал «красивые уюты», 
подхваченный настроением разлома устоев. 
Его тянуло на площадь, на вокзал, в мно¬ 
голюдье улиц, в ресторанный гул — к заб¬ 
вению быта. 

Во всем обыденном мерещилась ему по¬ 
гибель— предвестие конца, и это он нес 
в себе и жег нещадно свою жизнь, лишь 
временами прорываясь к какой-то сладо¬ 
стно-надрывной и певучей гармонии, чу¬ 
дившейся ему в снежном вихре, в цыган- 


Р пору своей растущей славы Блок не 
“ однажды выступал в театральных и кон¬ 
цертных залах Петербурга с чтением своих 
стихов. Тенишевское училище на Моховой.. 
Здесь не раз устраивались поэтические 
вечера Блока, здесь Мейерхольд ставил 
его пьесы «Балаганчик» и «Незнакомка»... 

Возле Дома искусств на Мойке также, 
бывало, появлялись афиши, извещавшие о 
чтении Блоком его стихов. Он любил бы- 

НравЛіись ему и небольшие уютные 
театры на островах. 

Как повезло, однако, тем современни¬ 
кам, кому пришлось слышать, как читает 

Здесь в деревянном старинном театре 
на Каменном острове он бывал не однаж¬ 
ды Эти стены слышали его голос. 

Как представить себе этот голос, это 
чтение? «...Голос низкий и такой глухой, как 
будто бы идет из глубокого, глубокого 
колодца»,— вспоминает кто-то из совре¬ 
менников. 

Поэт Сергей Городецкий: «Этот 
голос, это чтение, быть может, единствен¬ 
ное в литературе, ...наполнилось страстью 
в эпоху «Снежной маски», потом мучитель¬ 
ностью в дни «Ночных часов», потом смер¬ 
тельной усталостью — когда пришло 
«Возмездие». Но ритм всю жизнь оставал¬ 
ся тот же, и та же всегда была напряжен¬ 
ность горения». 

С. А л я н с к и й: «В голосе Блока не бы¬ 
ло ни бархата, ни металла, на лице не вид¬ 
но было какой-либо мимики, не было и 
жестов Ал. Ал. читал своим обычным 
глуховатым голосом, просто и довольно 
тихо, казалось, даже монотонно, без инто- 

Было бы безумием подражать его чте¬ 
нию. Он не читал «с выражением», как 

поэты Но в этом монотонном, глуховатом, 
внешне бесстрастном чтении была тысяча 
скрытых оттенков душевных бурь и тайной 



музыки, как в белом цвете все семь цве¬ 
тов радуги. 

В последние годы, вспоминала писатель¬ 
ница Надежда Павлович, он будто обра¬ 
щался к совести своих слушателей: «...бес¬ 
страстный, глухой, горький голос был н@- 

Одна из его слушательниц (Е. Тагер) 
вспоминает, как поразила ее «антидекла¬ 
маторская, антиактерская манера чтения» 
Блока. 

Он читал стихотворение «На железной 
дороге». В последней строфе: 

Не подходите к ней е вопросами, 

Вам все равно, а ей — довольно: 
Любовью, грязью иль колесами 
Она раздавлена — всё больно... 

при словах «она раздавлена...» губы его 
дрогнули, голос жалобно зазвенел. «Все 
больно»,— прошептал он потерянно и, не 
поклонившись, быстро ушел с эстрады. 


лок имел гордое право сказать: 
«Несмотря на все мои уклонения, па¬ 
дения, сомнения, покаяния,— я иду. ...Не¬ 
даром, может быть, только внешне наивно, 
внешне бессвязно произношу я имя Рос¬ 
сия. Ведь здесь — жизнь или смерть, 
счастье или погибель». 

«При всех наших поездках, прогулках, 
сидениях и блужданиях,— вспоминал при¬ 
ятель Блока Пяст,— любимыми темами для 
разговора были мысли о России». 

Сложен путь образных тяготений поэта: 
Незнакомка обернулась Снежной маской, 
Снежная маска породила Фаину в драме 
«Песня судьбы» — гордую женщину, встре¬ 
ченную в снежном буране, а Фаина... 
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Пусть задыхаюсь в этом сне,— 
Быть может, юноша веселый 
В грядущем скажет обо мне: 
Простим угрюмство—разве это 
Сокрытый двигатель его! 

Он весь — дитя добра и света, 
Он Весь — свободы торжество! 


Революционный вихрь 1917 года Блок 
воспринял как торжество освобождения от 
прошлого, возмездие старому миру. 

Поэма «Двенадцать» была написана, как 
пишутся лирические стихи,— одн,им вдох¬ 
новенным порывом. В два январских дня 
1918 года она была вчерне намечена и 


в дневнике: «...сегодня я — гений». 

Улица Декабристов, прежде Офицерская, 
57. Здесь Блок прожил ровно девять лет, 
последних своих лет. Здесь и умер. Это 
самый его дом. Жил сначала на 4-м 
этаже, потом жил, болел и умирал в ком- 

В его кабинете — книжные шкафы, ста¬ 
рое кресло. Небольшой письменный стол 
стоял торцом к окну: Блок поднимал го¬ 
лову над рукописью, взглядывал за 

Где-то рядом с домом была аптека про¬ 
визора Винникова, С ней . у современников 
ассоциировались стихи: «Ночь. Улица. 
Фонарь. Аптека...» АДиМо нее всякий раз 












всем невдали от моря, «у морских ворот 
Невы», как скажет Ахматова. 

Когда он только что здесь поселился, 
Блок писал матери, что его поразил вид 
из окон. Далеко дымили фабрики. За эл¬ 
лингами Балтийского завода виднелись 
макушки церквей, далёкие леса, и, хотя 
море было - закрыто домами — высовыва- 

О, это многое для Блока значило! 

В лок с детства любил корабли. Он чувст¬ 
вовал себя матросом, не принятым на 
борт. Слова «маяк», «бухта», «реи», «мач¬ 
ты», «фрегат» сладко волновали его вооб¬ 
ражением 

В детстве, рассказывает М. А. Бекетова, 
он рисовал корабли во всех видах, одни 
корабли, без человеческих фигур, разве¬ 
шивал по стенам детской, дарил родным. 
Сколько раз мелькают, эти, корабли в его 


И на дальнем море тонут корабли... 

Сторожем и курьером в Союзе поэтов, 
вспоминает Надежда Павлович, был мат¬ 
рос, и это очень утешало воображение 

В 1911 году он хсил во Франции, в Бре¬ 
тани. Писал оттуда матери: 

«Мы на берегу большой бухты, из кото¬ 
рой есть выход в океан Живем окружен¬ 
ные морскими сигналами. Главный маяк 
освещает наши стены, вспыхивая через 
каждые пять секунд». И еще: «На днях 
вошли в порт большой миноносец и четы¬ 
ре миноноски, здороваясь сигналами друг 
с другом и с берегом—: кильватерной ко¬ 
лонной...» 

Похоже, что эти впечатления отразились 
в стихотворении «Ты помнишь...», которое 
поэт признавал одним из лучших своих 


Так и видишь взгляд, каким'с берега 
провожает поэт корабли, а его воображе¬ 
ние летит далеко-далеко за черту гори¬ 
зонта, к неведомым городам и людям. 
Корабли Блока — могущество воображе- 


□ от уже и время разговора подходит 
“ к концу, а по русской неискоренимой 
привычке договаривать самое важное в 
прихожей или на лестнице, я главного-то 
еще, кажется, не сказал. 

Ведь Блок в его лирике — это же Пуш¬ 
кин XX века! Но именно Пушкин XX века! 

Сам Блок когда п.омоложе был, чаще 
говорил о своей близости Лермонтову, 


этическое поколение выступило, когда все 
было зыбко, качалось, рушилось — эпоха 
между двумя войнами, эпоха трех револю- 


Он тел, точно по горящему торфянику, 
не провалишься в огонь, так засосет гни¬ 
лым болотом. Шел и пел свое: предчувст¬ 
вие гибели — и ожидание будущего, отчая¬ 
ние — и надежду. 

И не зря в самом конце дней — уже 
после революционной поэмы «Двенад¬ 
цать», как последнее стихотворение его 
лирики, как искание опоры, тверди земной 
на будущее — обращение к имени Пуш- 

«Пушкинскому Дому»... Стихотворение 
написано в феврале 1921 года. Стихи дав¬ 
но уже не пишутся. Скоро-скоро, в мае, он 
начнет заниматься странным для посторон¬ 
него взора делом — разбирать свой книж¬ 
ный шкаф, свои бумаги... Сначала перебе¬ 
рет детские рукописные журналы, тщатель¬ 
но сохраненные матерью — среди них 
«Корабль». Потом начнет пересматривать 
альбомы открыток, вывезенных из путеше¬ 
ствий по Италии, Франции. Наконец, уже 
чувствуя себя больным и лежа в постели, 
разложит на одеяле свои записные книжки 
и начнет рвать в них какие-то страницы. 

А всего за три месяца до этого появят¬ 
ся стихи — последние стихи—«Пушкинско¬ 
му Дому». Они нагхисаны для альбома, по 
случаю юбилея научного учреждения, свя¬ 
занного с именем Пушкина. Но это не юби¬ 
лейные стихи, не -подносная ода. 

Нет, чувствующей краткость своих жиз. 
ненных сроков, Блок будто ходит — про¬ 
щается с любимейшим городом—сфинк¬ 
сами на Неве, Медным всадником, с мо¬ 
стами и набережными—с рекой, корабля¬ 
ми и туманами, и уходит во тьму небытия, 
низко кланяясь всему живому и парящему 
над городом вечному имени Пушкина, 

...Пушкин! Тайную свободу 
Пели мы вослед тебе! 

Дай нам руку в непогоду, 

Помоги в немой борьбе! 

Не твоих ли звуков сладость 
Вдохновляла в те года! 

Не твоя ли, Пушкин, радость 
Окрыляла нас тогда! 


И родной для сердца звук - 
Имя Пушкинского Дома 
В Академии Наук. 

Вот зачем, в часы заката 
Уходя в ночную тьму 
С белой площади Сената, 

Тихо кланяюсь ему. 
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$ МИР УВЛЕЧЕНИЙ 


і века в век плыли кара- 
іаны судов навстречу 
ходящему солнцу. Вое- 










с красной «шапоч- 


Буйвологоловая (ранчу). 
Тело почти круглое, спинной 
плавник отсутствует, ос¬ 
тальные короткие, пред- 
























были действительно на ред¬ 
кость красивы». В 1941 году 
эта чудесная разновидность 
стала еще оригинальней — 
появились Черные телеско¬ 
пы с рубиново-красными 

В 10-х годах нашего сто¬ 
летия лучшим селекционе¬ 
ром был князь »К. Ф. Бара¬ 
тов. На московской выстав¬ 
ке экзотических рыб и ра¬ 
стений им были представле¬ 
ны безукоризненные по 
форме и красоте вуалехво¬ 
сты и телескопы, за кото¬ 
рых он был удостоен выс¬ 
шей награды — Большой зо¬ 
лотой медали. 


той рыбки. Я отреагировал 

охотничий рассказ, но все- 
таки поехал к Василию Ива¬ 
новичу Дамаскину. И вот 
передо мной предстали во¬ 
доемы, наполненные драго¬ 
ценностями. 

Чудо-юдо — сказочная 
рыбка — неуклюжее тело, 
чрезмерно пышная вуаль, 

орех, на голове кудрявый 
нарост, Модница — бело¬ 
снежная бесчешуйная оран- 
да с красными губами и 
глазами, Сказка — синий 
вуалехвост с бледно-желты- 
мы плавниками, Трехцветный 


Рыбка являет собою пол¬ 
ное совершенство задуман¬ 
ного образа. Описанию 
не поддается — надо ви- 

На выведение нового ва- 
риетета требуется 12 лет, но 
знание генетики позволяет 
В. И. Дамаскину добиться 
успеха за 5—6 лет. В день 
отъезда он попросил меня 
нарисовать рыбку, которую 
хотел бы видеть. Я нарисо¬ 
вал Черного телескопа с ог¬ 
ненно-красными плавниками. 
Взглянув на рисунок, Васи¬ 
лий Иванович сказал: «Че¬ 
рез пять лет такая рыбка 
будет». 


• ЗООУГОЛОК НА ДОМУ 

СОДЕРЖАНИЕ, 

КОРМЛЕНИЕ, 


УХОД 

Содержать и разводить 
золотых рыбок несложно. 
Им требуются просторные, 
низкие аквариумы с хоро¬ 
шей аэрацией. Аквариумы 
лучше всего ставить близ 
окна, выходящего на сол¬ 
нечную сторону, но можно 


освещать 


нее двух часов в сутки. 
Рыбки всеядны. Они охот- 


стить ежедневно. Сначала 
махровой тканью осторожно 
снимают грязь с поверхно¬ 
сти воды и протирают стек¬ 
ла. Затем сифоном удаляют 
экскременты рыб и остатки 
корма. Ушедшую с грязью 
воду восполняют свежей, 
отстоявшейся. Очень хоро¬ 
шо установить фильтры, 
очищающие воду от мути. 
Если аквариумисту не нра¬ 
вится водоем без растений, 
то лучше всего поместить в 
горшочках сагитарию, вали- 
снерию, кубышку. 

Золотых рыбок принято 
считать холодноводными, 
они очень игривы и веселы 
в теплой воде (22 — 26°С), 
но легко переносят пони- 


Нерестовник готовят сле¬ 
дующим образом. Освобо¬ 
дившуюся от хлора воду не¬ 
сколько часов держат под 
лучами солнца, после чего 
заливают в продезинфици¬ 
рованный аквариум. В од¬ 
ном углу придавливают ка¬ 
мешком большой куст эло¬ 
деи, перистолистника или 
пучок мелко расщипанной 
мочалы. На нерест сажают 
одну самку и двух самцов. 
Низкий уровень воды (15— 
20 см), сильная аэрация, яр¬ 
кое освещение и постепен¬ 
ное повышение температу¬ 
ры до 25 — 26° стимулиру¬ 
ют нерест. За два-три часа 

тысяч икринок. 













УМЕЕТЕ ЛИ ВЫ ЧИТАТЬ? 

РАБОТА С ЖУРНАЛОМ И ГАЗЕТОЙ 
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П ри работе с журналами 
II полезно использовать не¬ 
большие библиографиче¬ 
ские карточки двоякого ро¬ 
да. Одни — для учета са¬ 
мих номеров журналов и 
целеустремленного про¬ 
смотра их годовых комп- 

Карточки учета работы по 
отдельным статьям будут 
иметь иной вид (рис. внизу). 
На их лицевую сторону за¬ 
носят название статьи и те¬ 
му. На обороте — сведения, 
раскрывающие содержание 
публикации, а также собст¬ 
венные замечания о предпо¬ 
лагаемом использовании 


Ю. Чирков 

Открытие фотосинтеза 


И Ж, 1979, 9, 46-50 

: _ _ 


Иногда при просмотре 
журналов приходится ис¬ 
кать материалы только под 
углом зрения интересую¬ 
щей темы и проходить ми¬ 
мо других интересных и 
полезных публикаций. Ко¬ 
нечно, в этот момент чи¬ 
тать их совсем не обяза¬ 
тельно, и все же такие пуб¬ 
ликации следует как-то 
фиксировать. Тут важен 
продуманный учет того, что 
прочитано, просмотрено и 
намечено- к проработке. 
Организовать его просто: 
на карточках учета журна¬ 
лов следует регистрировать 
темы, интересующие вас. 
Но при этом важно всегда 
точно указать, с какой 
целью просматривается 
журнал. Проработка номе¬ 
ров отмечается значками. 
Так, на карточке ясно по¬ 
казано, какие из номеров 
журнала «Наука и жизнь» 
целиком просмотрены («П»), 


в каких выделены материа¬ 
лы по теме «Охрана при¬ 
роды» («О»). 

Название журнала на 
карточке учета так же, как 
и ссылки на вырезках и 
выписках из журналов, 
можно указывать с по¬ 
мощью шифров, образуе¬ 
мых из первых букв назва¬ 
ний журналов, скажем, 
«НЖ» — «Наука и жизнь», 
«ТМ» — «Техника — моло¬ 
дежи» и так далее. 

Если содержание той или 
иной статьи не раскрыва¬ 
ется ее названием, то на 
карточке дают подзаголо¬ 
вок. Допустим, статья наз¬ 
вана «Прорыв в будущее» 
(НЖ, 1979, 4). Всего два 

слова — «Первая пятилет¬ 
ка» приоткрывают тему. 

Фиксируя данные об от¬ 
дельных статьях, надо за¬ 
ранее представлять себе, 
что со временем эти кар¬ 
точки придется как-то рас¬ 
сортировывать по темам. 
Для этой цели, конечно, при 
большом объеме работы, 
потребуются ящики, а быть 
может, и целые блоки ящи¬ 
ков, а также и особая ор¬ 
ганизация своего рабочего 
каталога (о ней мы расска¬ 
жем в дальнейшем). 

Уже в самом начале про¬ 
цесса организованной рабо¬ 
ты надо использовать эле¬ 
ментарную оргтехническую 
оснастку. Карточки учета 
журналов и статей можно 
накапливать и хранить в 


конвертах. Конверты иног¬ 
да наклеивают на плотное 
основание — бланк, чтобы 
удобнее устанавливать в 

Теперь о работе с газе¬ 
той. С нею мы встречаем¬ 
ся много раз на протяже¬ 
нии дня. Берем свежий но¬ 
мер рано утром из почто¬ 
вого ящика, просматриваем 
за завтраком. Заглядываем 
в газету во время поездки 
на работу. Иногда читаем 
материалы номера в обе¬ 
денный перерыв. Вечером 
вновь раскрываем газету, 
пусть только с целью по¬ 
смотреть программу телепе¬ 
редач. 

Но чтобы не терять зря 
времени, не топтаться на 
месте, стоит научиться бы¬ 
стро удалять из поля сво¬ 
его зрения уже прочтен¬ 
ное. Поэтому при чтении 
газет, как и в любой рабо¬ 
те, важны осознанная цель 
и использование приемов, 
делающих чтение целеуст¬ 
ремленным. 

Как же работают с газе¬ 
тами умудренные опытом 
читатели? Поэтапно. Пер- 
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вый этап — это беглый про¬ 
смотр, по существу, только 
чтение заголовков. Его 
цель: быстро определить 

нужные и интересные ма¬ 
териалы. Их отмечают раз¬ 
ными значками и надпися¬ 
ми. Конечно, при этом не 
только не исключается, но 
и обязательно подразумева¬ 
ется хотя бы частичное чте¬ 
ние отдельных публикаций. 

Полезно научиться рас¬ 
познавать материал по за¬ 
готовкам и рубрикам. Руб¬ 
рики в сопоставлении с за¬ 
головками и подзаголовка¬ 
ми еще до чтения помога¬ 
ют правильно схватывать 
суть публикации и вести 
убыстренный поиск нуж¬ 
на газетных страницах 
легко тренировать свое 
умение отбирать главное, 
расчленять текст вехами 
на отдельные смысловые 
части. В отличие от книг в 
газетах всегда можно и 
нужно подчеркивать, отчер¬ 
кивать, писать на полях, де¬ 
лать вырезки. Повседнев¬ 
ные упражнения в схваты¬ 
вании сути газетного мате¬ 
риала помогут выработать 
умение мгновенно видеть 
то, что нужно, быстро от¬ 
бирать интересное, легко 
различать полезное в калей¬ 
доскопе газетной информа¬ 
ции. Проверьте себя: если 
при попытке выделить в 
статье главное оказывают¬ 
ся подчеркнутыми чуть ли 
не все строки — это значит, 
что статья не понята. 

На втором этапе разме¬ 
ченную газету просматри¬ 
вают более тщательно. 
Здесь полезно пользоваться 
библиографической кар¬ 
точкой учета, похожей на 
ту, которая оформляется 
при работе с журналом. 
Только у газетной карточ¬ 
ки 31 вертикальная колонка 
(по числу дней месяца) и 
12 горизонтальных строчек 
по числу месяцев (рис. ввер¬ 
ху). 

Стопки газет с отмечен¬ 
ными статьями громоздки. 
Подобранный материал 

трудно поддается класси¬ 
фикации и распределению 
по темам. Иное дело вы¬ 
резки. Они компактны, за¬ 
нимают мало места, их лег¬ 
ко сортировать и класси¬ 
фицировать. 

Особое значение имеют 
вырезки из еженедельника 


«Книжное обозрение». Они 
помогают накапливать биб¬ 
лиографические сведения о 
литературе. Есть смысл по¬ 
добные вырезки наклеивать 
на библиографические кар- 

Процесс подготовки вы¬ 
резок можно «механизиро¬ 
вать», используя вместо 
ножниц тонкую металличе¬ 
скую линейку или лезвие 
безопасной бритвы. 

При распределении выре¬ 
зок по темам могут быть 
использованы лотки для бу¬ 
маг, а также картотеки для 
вертикального хранения до¬ 
кументов. 

Для хранения вырезок 
можно использовать также 
разного рода коробки. Счи¬ 
тается целесообразным при¬ 
клеивать вырезки с особо 
нужными и часто исполь¬ 
зуемыми материалами на 
листы плотной бумаги од¬ 
ного формата. 

Мелкие вырезки помеща¬ 
ют в конверты или коробки 
таких размеров, которые 
позволяют не нарушать за¬ 
веденный порядок располо¬ 
жения вырезок. Листы бу¬ 
маги с наклеенными на них 
вырезками имеет смысл в 
некоторых случаях скреп¬ 
лять скоросшивателем, пра¬ 
вда, удобнее пользоваться 
регистратором для бумаг, 
позволяющим с минимумом 
усилий вставлять материа¬ 
лы внутрь подшивки. В от¬ 



дельных случаях подборки 
вырезок переплетают, а 
иногда вклеивают в книги, 
дополняя их содержание 
новыми, свежими данными. 

Но мыслимо ли найти в 
тысячах кусочков из раз- 

потребоваться через месяц, 
год? Да, это возможно. Для 
этого используются опреде¬ 
ленные приемы. 

Прежде всего с самого 
начала стоит позаботиться 
о систематизации вырезок 
по разделам. По мере роста 
массива вырезок следует 
уточнять их рубрики, вво¬ 
дить дополнительные руб¬ 
рики для детализации, ре¬ 
гистрировать номера выре¬ 
зок в картотеках и в поис¬ 
ковых регистраторах — 
алфавитных, телефонных 
книжечках, где можно за¬ 
писывать названия тем и 
номера соответствующих 
вырезок. 

Поисковая алфавитная 
картотека вырезок органи¬ 
зуется просто, если вы про¬ 
нумеровали все вырезки по 
порядку хотя бы независи¬ 
мо от тем. Тогда на карточ¬ 
ках небольшого (скажем, 
6 X 9 сантиметров) форма¬ 
та отмечают возможные те¬ 
матические признаки той 
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ВЫРЕЗКА 




или иной вырезки, снабжа¬ 
ют номером, под которым 
значится вырезка, и поме¬ 
щают в ящик по алфавиту 
признаков (рис. справа). 

Предположим, вас давно 
интересует тема «Соедине¬ 
ние металлов при йомощи 
взрыва». Прежде всего сто¬ 
ит обратиться к журналь¬ 
ным публикациям. Вот одна 
из них: «Взрыв: энергия, 
машина, инструмент», «На¬ 
ука и жизнь», 1973 г. № 4. 
Но вам хочется найти и по¬ 
следние газетные публика¬ 
ции по этой теме. Если ме¬ 
талловедение — предмет ва¬ 
шего интереса и вы при 
чтении регистрируете тема¬ 
тические признаки статей в 
поисковой картотеке, то на 
каждую из тем — «сварка», 
«ковка», «упрочнение ме¬ 
таллов» в ящике с алфа¬ 
витным перечнем призна¬ 
ков найдете немало карто¬ 
чек. Первая ведущая тема 
«взрыв» конкретизирует по¬ 
иск, так как в блоке с этой 
темой среди других карто¬ 
чек найдется искомая под 
номером, скажем, 4213, ко¬ 
торую вы завели на вырез¬ 
ку статьи «Упрочняет... 
взрыв» («Правда», 19.05. 
80 г.). Один и тот же но¬ 
мер — 4213 на тематиче¬ 
ских поисковых карточках 
других рубрик картотеки 
«сварка», «ковка» опреде¬ 
лит успех поиска и помо¬ 
жет уточнить содержание 
материала. Если вы вспом¬ 
ните, что одна из техноло¬ 
гий сварки металла с по¬ 
мощью взрыва была разра¬ 


ботана в Ташкенте, то смо¬ 
жете облегчить поиск, най¬ 
дя карточку с признаком 
«Ташкент», даже не загля¬ 
дывая в рубрики «сварка», 
«ковка». Подобная картоте¬ 
ка помогает ценной инфор¬ 
мации не затеряться, про¬ 
длевает ее жизнь. 

"На полях рядом с буду¬ 
щей вырезкой следует за¬ 
писать и ссылку на назва¬ 
ние газеты. Не следует ука¬ 
зывать полное наименова¬ 
ние газеты: «Правда», 

«Комсомольская правда», 
«Социалистическая индуст¬ 


рия». «П», «КП», «СИ» ■ 
это ваши шифры газет. 

Такова техника самостоя¬ 
тельной работы с газетны¬ 
ми вырезками. Нужно 
иметь в виду, что в круп¬ 
ных городах действуют спе¬ 
циальные справочно-ин- 
формацисннвіе службы — 
отделы газетно-журналь¬ 
ных вырезок. Подобный от¬ 
дел при производственном 
объединении «Мосгорсправ- 
ка» имеет тысячи або¬ 
нентов и отправляет заказ¬ 
чикам в год миллионы вы¬ 
резок. 



















# ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 
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РИСУНКАМ ЧЕТЫРЕ ТЫСЯЧИ ЛЕТ 

В Саянском каньоне реки Енисея, в зоне затопления Саяно-Шушенской ГЭС, вот 
уже много лет ведет исследования Саяно-Тувинская археологическая экспедиция. Ра¬ 
ботами одного из ее отрядов, который занимается изучением наскальных изображе¬ 
ний, обнаружено около 300 изображений личин — древнейших предшественников 
театральных масок. 


Кандидат исторических наук М. ДЭВЛЕТ, 
начальник отряда Саяно-Тувинской археологической экспедиции. 


М ножество самых различ¬ 
ных рисунков выбито на 
огромных иссиня-черных 
валунах и скальных глыбах 
урочища Мугур-Саргол, ко¬ 
торое находится в Саян¬ 
ском каньоне реки Енисея. 
Наибольший интерес вы¬ 
звали изображения челове¬ 
ческих лиц, объединенных 
одной непременной де¬ 
талью — под подбородком 
у них нарисована палочка. 
После того как был найден 
петроглиф, на котором че¬ 
ловек держит такую же ли¬ 
чину в руке, стало ясно, 
что это маски. Маски с 
ручками использовали в те¬ 
атрализованных мистериях 
жители многих восточных 

Обнаруженные маски 
различаются размерами. 
Головы одних украшают 
«антенны» с точкой или 
кружком на конце, дру¬ 
гих — еще и рога. Чем 
сложнее головной убор, 
тем насыщеннее расписны¬ 
ми деталями лицо. Вероят¬ 
но, раскраска лица, нали¬ 
чие или отсутствие рогов 
или «антенн» на головном 
уборе 'определяли принад- 
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лежность ее владельца к 
определенному слою древ¬ 
него общества. 

На скалах Саянского 
каньона обнаружено древ¬ 
нее святилище со своеоб¬ 
разным иконостасом, где 
главными действующими 
лицами были маски-личи- 

На вершине главного кам- 
пя — «алтаря» в промоине 
находится фигура рожени¬ 
цы и выходящего из ее 
чрева плода. Должно быть, 
древний человек восприни¬ 
мал эту фигуру как родо¬ 
начальницу рода. 

В наскальных рисунках 
отразились представления 
древних о трехчленном 
строении Вселенной. 

В верхней части плоско¬ 
сти скалы изображен не¬ 
бесный мир, где сконцен¬ 
трированы многочисленные 
таинственные существа в 
масках — духи предков и 
верховное демоническое бо¬ 
жество, выделяющееся раз¬ 
мерами и устрашающим ви¬ 
дом. Рядом с ним — иска¬ 
женная ужасом маска. 

Нижа — собственно зем¬ 
ля — поселок, состоящий 
из загонов для скота и до¬ 
миков. 

И, наконец,— подземный 
мир, в котором люди про¬ 
должают свои «земные» де¬ 
ла — пасут скот, охотятся. 


Перед этим гигантским 
«полотном» небольшая пес¬ 
чаная площадка. Вероятно, 
именно тут собирались 
участники церемоний в ма¬ 
сках и соответствующих 
одеждах. Тут они соверша 
ли моления, исполняли ри¬ 
туальные танцы. А после 
этих театрализованных 

действ оставляли на скалах 
память о себе — выбитые в 
камне новые петроглифы. 

Па фото справа — фигур¬ 
ка фантастического живот¬ 
ного с многоярусными тре¬ 
угольными головами, обна¬ 
руженная на скалах этого 
древнего святилища. 

Тем, кто бывает в цирке, 
вспомнится лошадь, кото¬ 
рую изображают два акте¬ 
ра. Это так называемые 
парные маски. В япон¬ 
ском театре Кабуки есть 
специальное амплуа ак 
тера «передних ног ло¬ 
шади» и актера «задних 
ног». Первый исполнитель 
еще надевает маску или 
держит перед собой шест с 
маской головы лошади. 

В недавнем прошлом в 
Монголии во время лама¬ 
истской мистерии Цам два 
человека изображали льва. 
Они участвовали в интер¬ 
медии с «белым стариком» 
Цаган-убугуном. В заклю¬ 
чение представления ста¬ 
рик нередко влезал на спи- 


ну льва, и тот покорно вез 
его. И на петроглифах Му- 
гур-Саргола на спинах 
фантастических животных 
с многоярусными головами 
также иногда помещалась 
человеческая фигурка. 

Но почему же все-таки 
именно в Саянском каньоне 
возникло святилище? 

Когда стоишь на камнях 
святилища, то на противо¬ 
положной стороне видишь 
так называемую структуру 
«Чинге» — огромный скаль¬ 
ный сброс, возникший в ре¬ 
зультате грандиозного зем¬ 
летрясения. По мнению па¬ 
леосейсмологов, которые 
обследовали этот район, 
оно произошло в эпоху, со¬ 
ответствующую бронзово¬ 
му веку. 

А может быть, импуль¬ 
сом, побудившим древних 
художников изобразить на 
скалах петроглифы, в том 
числе и небесные светила, 
было падение в древности 
крупного метеорита. Его 
следы обнаружены в Цент¬ 
ральной Туве, в русле 
ручья Чинге в бассейне ре¬ 
ки Элегест, притока Ени¬ 
сея, Метеорит Чинге, по 
мнению специалистов, был 
гигантским. Его падение 
сопровождалось взрывом. 
Осколки этого метеорита 
были обнаружены в 1912 
году в размытом береге 
ручья Чинге. В 1963 году 
экспедиция Комитета пс 
метеоритам АН СССР про¬ 
вела обследование места 
падения метеорита, спустя 
пятнадцать лет работы в 
этих местах были продол¬ 
жены. По определению спе¬ 
циалистов, со времени паде¬ 
ния метеорита прешло три- 
четыре тысячи лет. Заман¬ 
чиво связать эти свидетель¬ 
ства с функционированием 
святилища. Тем более что 
названные возможные даты 
падения метеорита согласу¬ 
ются с хронологией основ¬ 
ного массива петроглифов 
Мугур-Саргол. 

Возможно и другое: гроз¬ 
ные природные явления, пе¬ 
риодические наводнения, 
поглощающие в пучине вод 
скалы с изображениями, 
близость громадного бурля¬ 
щего водоворота—Чингин- 
ской воронки — все эти об¬ 
стоятельства потрясли во¬ 
ображение очевидцев и по¬ 
будили их выбить на ска¬ 
лах загадочные личины. 






ОБЪЯВЛЯЕТСЯ ПРЕМИЯ 


Американский журналист С. МОРРИС ведет в научно- 
популярном журнале «Омни» раздел конкурсных задач, за 
решение которых журнал обычно объявляет небольшие 
призы. Отсюда, как пишет сам Моррис, у него возник ин¬ 
терес к официальным и неофициальным, серьезным и не 
слишком серьезным премиям, назначавшимся в разное 
время за решение той или иной научно-технической 
задачи. Он стал собирать сведения на эту тему. Мы пред¬ 
лагаем вниманию читателей реферат статьи С. Морриса. 


РАСХОД НЕ ТАК ВЕЛИК 

В начале восемнадцатого 
века английское адмирал¬ 
тейство объявило, что оно 
выплатит двадцать тысяч 
фунтов стерлингов тому, кто 
найдет способ определять 


кунды в сутки. Он получил 
обещанные деньги. А анг¬ 
лийское правительство за 
сравнительно небольшую 
сумму получило важнейшее 
стратегическое изобрете¬ 
ние, позволившее Англии, 
опередив другие морские 


тили расходы на проектиро¬ 
вание успешной модели, а 
сколько было неудач! 

Другой пример. В 1920 
году американский цвето¬ 
вод Дэвид Берпи поставил 
себе цель вывести белый 
сорт ноготков (как извест¬ 
но, этим цветам присущи 
ярко-оранжевые лепестки). 
Промучившись с этой, как 
уже казалось, невыполни¬ 
мой задачей до 1954 года, 
он объявил открытый кон¬ 
курс, обещав выплатить 
10 000 долларов любому, 
кто первым пришлет ему 
семена, дающие белоснеж¬ 
ные ноготки. В 1975 году 
премия была наконец вы- 















обещанные призы, доста¬ 
точно было только приехать 
в Варшаву. Так, один швед¬ 
ский математик получил в 
1936 году живого гуся. 
«Шотландская» премия ста¬ 
ла почетной международной 
наградой, оставаясь ничтож¬ 
ной по денежной стоимо- 

Примерно то же можно 
сказать о премиях, время от 
времени объявляемых изве¬ 
стным венгерским матема¬ 
тиком Паулем Эрдешем. 
Предлагая ту или иную за¬ 
дачу, Эрдеш назначает за 
ее решение небольшую 
премию, размер которой 
иногда повышается с ходом 
времени, если задача оста- 


ными на расстоянии в пол- 

Противоположный при¬ 
мер. Известному физику, 
лауреату Нобелевской пре¬ 
мии Ричарду Фейнману од¬ 
нажды пришлось заплатить 
за интересное достижение, 
которое, собственно говоря, 
никак не удовлетворяло его 
запросам. В 1960 году, чи¬ 
тая лекцию о перспективах 
микроминиатюризации элек¬ 
троники, Фейнман развил 
идею, что для перехода за 
определенный предел ми¬ 
ниатюрности придется отка¬ 
заться от известных прие¬ 
мов технологии, рассчитан¬ 
ных на макротехнику. При- 


долларов тому, кто найдет 
такой сверхплотный способ 
записи информации, что ма¬ 
шинописную страницу мож¬ 
но будет уменьшить в 25 000 
раз (по линейным разме¬ 
рам). Вскоре после этого 
случая он женился. И моло¬ 
дая супруга была очень 
расстроена, когда из-за 
микромоторчика семейному 
бюджету был нанесен нема¬ 
лый ущерб. «У тебя в запа¬ 
се больше нет таких сюр¬ 
призов, я надеюсь?» — 
спросила она смущенного 
Ричарда. Говорят, что из 
сочувствия к Фейнману мно¬ 
гие физики, взявшиеся бы¬ 
ло за интересную задачу, 
оставили поиски. Тем не ме- 











можно получить от ветра, 
какие бы интересные конст¬ 
рукции мы увидели! 


НИКОГДА НЕ БУДУТ 
ВЫПЛАЧЕНЫ 

Наперекор известному 
афоризму «никогда не гово¬ 
рите «никогда» рискнем все 
же утверждать, что некото¬ 
рые премии никогда не бу¬ 
дут выплачены. Видимо, наи¬ 
более известная из них — 
премия за доказательство 
«великой теоремы Ферма». 
Этот французский матема¬ 
тик оставил на полях одной 
книги запись, в которой ука¬ 
зывал, что, как известно, 
32 + 42 = 5 2 ( а он нашел спо¬ 
соб доказать, что уравнение 
х" у 11 = 2 11 имеет решение 
в целых положительных чис- 

Доказательство не умести¬ 
лось на полях, и Ферма 
умер, не записав его нигде. 
Парижская академия наук 
дважды предлагала за ре¬ 
шение золотую медаль и 


Но, как полагает теперь 
большинство математиков, 
общего доказательства тео¬ 
ремы Ферма не существует, 
а сам Ферма, видимо, оши¬ 
бался, считая, что доказал 
ее. Аргумент в пользу тако¬ 
го взгляда — многие тыся¬ 
чи ошибочных доказа¬ 
тельств, выполненных не 
только любителями, но и 
профессиональными мате¬ 
матиками высокого класса. 
Иногда ошибка так глубоко 
скрыта, что видна далеко не 
сразу. Видимо, и сам фран¬ 
цузский математик стал 
жертвой такой ошибки. 

Другие примеры премий, 
которые, видимо, никогда 
не будут выплачены, это 
«премии-пари». Они пред¬ 
назначаются тому, кто дока¬ 
жет какое-либо сомнитель¬ 
ное положение. Например, 
в двадцатых годах журнал 
«Сайентифик америкен» 
предложил 20 000 долларов 
любому спириту, который в 
присутствии выбранного ре¬ 
дакцией жюри докажет воз- 


удивительное доказательство 
ля слишком узки, чтобы его 

Сейчас полагают, что когда 
Ферма писал это, у него 
была идея доказательства, 

нашел в ней ошибку, а сти¬ 
рать запись на полях «Ариф- 


можность сношений с за¬ 
гробным миром. В состав 
жюри входил знаменитый в 
те годы фокусник Гарри Гу- 
дини. Лет пять назад извест¬ 
ный фокусник Джеймс Рэн¬ 
ди предложил 10 000 долла¬ 
ров тому, кто в строгих ла¬ 
бораторных условиях и в 
его присутствии продемон¬ 
стрирует так, чтобы не оста¬ 
лось никаких сомнений, па- 
рапсихологические явле¬ 
ния — телепатию, телеки¬ 
нез, ясновидение или еще 
что-нибудь в этом роде. 
Премия, как и другие по¬ 
добные, остается невыпла¬ 
ченной. Ассоциация нор¬ 
вежских фокусников «Маги¬ 
ческий круг» предложила 
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А. АНУРОВ. 

КРИПТОГРАММА 

Расшифруйте запись: 
3928, 1635629 1814 28 38567. 

В этой криптограмме 
одинаковые цифры соответ¬ 
ствуют одинаковым буквам. 
Если же зашифровать этим 
же способом слово ЗАПО¬ 
ВЕДНИК, то получится 10- 
зиачное число, кратное 10. 
Первые 2 цифры его (ЗА) 
образуют четное число, 
первые 3 цифры (ЗАП) об¬ 
разуют число, которое де¬ 
лится на 3, первые 4 цифры 
(ЗАПО) образуют число, 
которое делится на 4 и так 


Э. РЕКСТИН 















• из записной книжки 

ЛИТЕРАТУРОВЕДА 

НЕИСЧЕРПАЕМЫЕ 

ТЕМЫ 

ПРОИЗВЕДЕНИЯ 

С ОДИНАКОВЫМИ ЗАГЛАВИЯМИ 

Кто автор «Кавказского пленника»? На 
этот, казалось бы, простой вопрос, невоз¬ 
можно дать однозначный ответ. Ибо 
под таким названием известны произведе¬ 
ния трех классиков русской литературы и 
еще несколько — малоизвестных авторов. 

В 1821 году А. С. Пушкин создал поэму, 
в которой изобразил «отступника света», 
«друга природы», убежденного в том, что 
естественное состояние человека — это его 
свобода и независимость. 

Спустя семь лет появилась поэма 
М. Ю. Лермонтова, написанная под воздей¬ 
ствием Пушкина и под тем же названием. 
А в 1872 году читатели познакомились с 
рассказом Л. Н. Толстого «Кавказский плен¬ 
ник» — о русском офицере, попавшем в 
плен к чеченцам и бежавшем вновь к сво¬ 
им. Рассказ был основан на действительном 
событии и имел сюжетное сходство с опуб¬ 
ликованным в журнале «Библиотека для 
чтения» в 1838 году одноименным расска¬ 
зом за подписью М. Н. 

У Пушкина и Лермонтова есть и другие 
одноименные произведения, в частности 
стихотворение «Пророк». Пушкинский 
«Пророк» появился в 1826 году, Лермон¬ 
товский — в 1841 году. Пушкин утверждал 
в нем пророческое назначение поэта «гла¬ 
голом жечь сердца людей». 

Лермонтов продолжал эту тему, придав 
ей еще более трагическое осмысление: 
поэт, обладающий всеведением пророка, об¬ 
личитель общественного зла, подвергается 
гонениям «толпы». 

Известно несколько произведений раз¬ 
ных авторов под названием «Деревня». 
В 1819 году написал стихотворение 
А. С. Пушкин, резко критикуя в нем кре¬ 
постные нравы. В 1846 году вышла повесть 
Д. В. Григоровича, в которой ярко было 
обрисовано, в частности, приниженное по¬ 
ложение крепостной женщины. 

Спустя шесть десятилетий этим же на¬ 
званием воспользовался для своей повести, 
вышедшей в 1910 году, И. А. Куприн. 
В ней он изобразил духовное убожество и 
нравственное одичание современной ему 
деревни, что, кстати сказать, вызвало спра¬ 
ведливые нарекания ряда прогрессивно 
настроенных литературных критиков. 

Каждый школьник знает повесть 
Л. Н. Толстого «Казаки», в основу которой 
легли наблюдения писателя за жизнью 


н бытом гребенских казаков. В советские 
годы под этим же названием создал трех¬ 
томную эпопею о донских казаках писа¬ 
тель Д. И. Петров-Бирюк. 

«Война и мир»... Это — название одного 
из величайших произведений XIX века — 
эпопеи Л. Н. Толстого и поэмы В. В. Мая¬ 
ковского (1915 г.). 

Маяковский горячо выступал в ней про¬ 
тив бессмысленной кровавой бойни в годы 
первой мировой войны, называя ее «всече¬ 
ловеческой трагедией». Когда Маяковский 
читал поэму в редакции петроградского 
журнала «Летопись», основанного и руково¬ 
димого А. М. Горьким, некоторые сотруд¬ 
ники, в том числе и Горький, плакали, слу¬ 
шая обжигающие сердца строки: «Никто 
не просил, чтоб была победа Родине начер¬ 
тана. Безрукому огрызку кровавого обеда 
на чорта она?» 

Можно продолжить перечень произведе¬ 
ний с одинаковыми заглавиями. 

Иногда названия произведений отечест¬ 
венных писателей перекликаются с назва¬ 
ниями книг иностранных авторов. 

Вспомним хотя бы вышедшие в 1814 го¬ 
ду три первые части романа В. Т. Нареж- 
ного «Российский Жилблаз, или Похожде¬ 
ние князя Гаврилы Симоновича Чистяко 
ва». Отталкиваясь от авантюрного «плутов¬ 
ского» романа Лесажа, Нарежный нарисо¬ 
вал широкую сатирическую картину рус¬ 
ской жизни своего времени. 

В конце 1850-х годов, в пору увлечения 
творчеством Гёте, И. С. Тургенев написал 
рассказ «Фауст», в котором сталкивает над¬ 
ломленного, усталого, изверившегося чело¬ 
века с девушкой — существом ясным, до¬ 
верчивым, исполненным нерастраченных 
сил. Произведению Гёте в их отношениях 
отведена особая роль. 

Бывали случаи, когда с названиями изве¬ 
стных произведений ассоциировались (ко¬ 
нечно, вполне сознательно!) названия про¬ 
изведений революционного содержания. 

Кто не знает, к примеру, «Конька-Горбун- 
ка» П. Ершова. А в 1906 году в России 
распространилась сатирическая брошюра 
«Конек-Скакунок», подписанная Верхоянце- 
вым. В ней изображался царь Николай 
Второй в виде Берендея, «ничтожнейшей 
гниды», как называли его восставшие кре¬ 
стьяне. Копируя форму сказки П. Ершова, 
неизвестный в ту пору автор внес в нее ре¬ 
волюционное содержание. 

Появление брошюры вызвало переполох 
в «верхах». «Правительственный вестник» 
объявил, что «за указание автора возмути¬ 
тельной брошюры «Конек-Скакунок», 
скрывшего свое имя под псевдонимом Вер¬ 
хоянцев, назначается премия в семь тысяч 
рублей». 

Написал ее только что отбывший ссылку 
в Верхоянске поэт Сергей Александрович 
Басов. Несмотря на солидную премию, цар¬ 
ским держимордам так и не удалось рас¬ 
крыть его авторство. 

Известный провокатор Азеф говорил при 
встрече с Басовым: «Вот ходят живые 
деньги!» 

Но почему-то не выдал. 
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ДВОЙНИКИ 


Во времена Пушкина жил в Петербурге 
чиновник, делец и третьестепенный лите¬ 
ратор Александр Львович Элькан. Он от¬ 
лично владел многими иностранными язы¬ 
ками и Еыдавал себя за потомка какого-то 
мифического то ли арабского, то ли татар¬ 
ского владыки. 

Прозванный «домовым Невского проспек¬ 
та», знавший в столице всех и вся, Элькан 
был знаком и с А. С. Пушкиным. Более 
того, имея с Ееликим поэтом некоторое 
внешнее сходство, иногда выдавал себя 

Однажды на Невском проспекте Элькана 
остановила какая-то приехавшая из провин¬ 
ции дама и, приняв его за Пушкина, нача¬ 
ла восторженно хвалить его произведения. 
Элькан с достоинством выслушал даму и 
пригласил ее в гости. Каково было удивле¬ 
ние Пушкина, когда на следующий день 
к нему явилась с визитом эта барыня. 
Пушкин, конечно, догадался, чьи это про- 

Элькан послужил прототипом «отъявлен¬ 
ного мошенника и плута» Загорецкого в 
комедии А. С. Грибоедова «Горе от ума», 
а в драме М. Ю. Лермонтова «Маскарад» 
современники узнавали его черты в образе 
Шприха. 

Были «двойники» и у других известных 
писателей, в частности у А. П. Чехова 
и А. М. Горького. 

Как-то в газете одного приволжского го¬ 
рода появилось сообщение, что на парохо¬ 
де, плывущем по Волге, пассажиры обнару¬ 
жили Чехова и, естественно, решили с ним 
познакомиться. Тот не отрицал, что он 
писатель Чехов. Но потом повел себя 
странно — напился, стал буянить. Газета 
писала, что на том же пароходе действи¬ 
тельно ехал Чехов и наблюдал всю эту 
историю. 

Когда Антону Павловичу показали замет¬ 
ку, он рассмеялся и сказал: 

— И первый Чехов был не я, и Еторой, 
«настоящий»,—тоже. 

— Вы этому не удивляйтесь,— прибавил 
он.— Обо мне лишь один раз написали в 
газетах правду. А то, знаете, недавно по¬ 
лучил письмо из Одессы от какого-то сту¬ 
дента. Он грубо спрашивает, на каком ос¬ 
новании я говорил невозможные вещи его 
сестре, когда ехал на пароходе в Одессу. 
Или вот письмо со станции Тихорецкой от 
железнодорожного служащего: 

«Милостивый государь, Антон Петрович! 
Когда вы возвратите взятые тогда-то у ме¬ 
ня деньги?..» 

Во время своей поездки из Неаполя на 
север Италии в 1913 году М. Горький уви¬ 
дел в одном городе афишу: «Сегодня пьеса 
«На дне» идет под режиссурой автора». 
М. Горький из любопытства пошел на спек¬ 
такль. Действительно, после первого акта 
на вызовы публики вышел к рампе 
«М. Горький» в косоворотке, и начал рас¬ 
кланиваться. 


Изумленный Алексей Максимович отпра¬ 
вился за кулисы и там познакомился со 
своим двойником. Тот признался, что его 
«специальность» гримироваться под разных 
писателей, принимать аплодисменты, не¬ 
редко и... гонорары. 

В. ШУМОВ. 

(г. Каменск). 

ЗРЕНИЕ ФЕТЛ 
И СЛУХ ПУШКИНА 

Проезжая Симферополь, расположенный 
на реке Салгир, Фет вспомнил стихи Пуш- 

О скоро вас увижу вновь, 

Брега веселые Салгира 

(«Бахчисарайский фонтан») — 

и подумал: «Вот как игриво-весела эта 
невзрачная реченка в волшебных стихах 
поэта» («Мои воспоминания»). 

В самом деле, почему такая разница, по¬ 
чему для Фета Салгир «невзрачная речон¬ 
ка», а у Пушкина эта река так «игриво¬ 
весела»? Да потому, что Фет Салгир видел 
и писал о Салгире в сугубо прозаических 
воспоминаниях, а Пушкин Салгир, точнее, 
его наименование, слышал и писал о нем 
в действительно волшебных стихах, в ко¬ 
торых по свойственной Пушкину любви 
к аллитерациям и склонности к обыгрыва¬ 
нию собственных имен само звучание 
«Салгира», все его согласные звуки — 
с, л, г, р — дублированы в словах «веселые 
брега» (с, л, р, г). 


ЗАРЯ — ТИХАЯ И ГРОМКАЯ 

Прекрасны и точны описания природьі, 
и в частности зари у Паустовского, и все 
же никак нельзя с ним согласиться, когда 
он в «Золотой розе» утверждает, что слово 
«заря» не следует произносить громко, 
«нельзя даже представить, чтобы его мож¬ 
но было прокричать». 

Вспомним, хотя бы заключительные стро¬ 
ки из известного стихотворения Фета «Шо- 
пот, робкое дыханье». 

В дымных тучках пурпур розы, 
Отблеск янтаря, 

И лобзания, и слезы, 

И заря, заря! 

Фет, сам певец роз и зари, здесь в яв¬ 
ном несогласии с автором «Золотой розы»: 
в его стихотворении «заря» произносится, 
очевидно, громко, ведь после него стоит 
восклицательный знак! 

Полемикой с утверждением Паустовского 
может служить и стихотворение Тютчева 
«Вчера в мечтах обвороженных», в кото¬ 
ром первое сияние восходящего солнца, 
заря, сравнивается с «румяным, громким 
восклицанием». 

Доктор филологических наук 
М. АЛЬТМАН. 

(г. Ленинград). 


133 





РАЗМНОЖЕНИЕ ЯГОДНЫХ КУСТАРНИКОВ 

Кандидат сельскохозяйственных наук А. ПОЗДНЯКОВ, 
старший научный сотрудник Научно-исследовательского 
института садоводства нечерноземной полосы. 




Размножение черной сморо¬ 
дины однопочновыми одре- 
.. і черенками. 





Посадка одревесневших че¬ 
ренков черной смородины 
под пленку. 



Д ля замены старых, отпло- 
доносивших кустов, а 
также кустов малоценных и 
низкоурожайных, для новых 
посадок ягодных культур 
ежегодно требуется боль¬ 
шое количество саженцев. 

В коллективных садах сре¬ 
ди ягодных кустарников 
есть немало высокоуро¬ 
жайных, чистосортных ку¬ 
стов, без признаков опас¬ 
ных заболеваний и пораже¬ 
ний вредителями — особен¬ 
но махровостью, мучнистой 
росой, почковым клещом, 
стеклянницей, стеблевой 
галлицей. Такие кусты 

размножения ягодных 

культур. 

Черную смородину легко 
размножить одревесневши¬ 
ми черенками. Во второй 
или третьей декаде сентяб¬ 
ря срежьте однолетние по¬ 
беги с двух-четырехлетних 
ветвей. Побеги разрежьте 
на черенки длиной в 12— 
15 см с пятью-шестью поч¬ 
ками каждый, самую верх¬ 
нюю, невызревшую часть не 
используйте. Чтобы черенки 
не подсохли, поставьте их 
в воду или оставьте на вре¬ 
мя в прохладном месте. 

Для лучшего укоренения 
вначале посадите черенки в 
сильно увлажненную (до 
грязи) плодородную землю, 
заглубив их в нее наполови¬ 
ну. В течение 10—12 дней 
обильно поливайте. Когда 
на концах черенков появят¬ 
ся наплывы коры и зачатки 
корней, высадите их в грунт. 

Хорошо укореняются че¬ 
ренки, обработанные гете¬ 
роауксином. Две таблетки 
(200 мг) гетероауксина раз¬ 
ведите в 1 л воды комнат¬ 
ной температуры. Черенки 
опустите в раствор на 2 /з 
длины. Выдержите их в те¬ 
чение 24 часов на рассеян¬ 
ном свету, а затем посади¬ 
те в грунт. 

Можно получить укоре¬ 
ненные черенки, погрузив 
их концы (на 7з длины) на 

4 «Крапивка» — зеленые от¬ 
прыски малины, используе¬ 
мые на посадку. у 

горизонтальными Отводками. 


3—4 недели в воду. В грунт 
их высаживайте уже в ок- 

На грядку черенки сажай¬ 
те наклонно, примерно под 
углом в 45°. Расстояние 
между рядами — 50—60 см, 
в ряду — 8—10 см. Сверху 
оставьте две почки, одна из 
них должна находиться на 
уровне почвы. Чтобы не бы¬ 
ло пустот, почву уплотните, 
черенки хорошо полейте 
и замульчируйте торфом. 
После посадки следите за 
тем, чтобы почва была все¬ 
гда влажной и рыхлой. 

Для более быстрого раз¬ 
множения черной смороди¬ 
ны можно воспользоваться 
однопочковыми и двухпоч¬ 
ковыми одревесневшими 
черенками. Нарежьте их из 
нижней и средней части од¬ 
нолетнего побега. За 2—3 
недели до посадки укоре¬ 
ните в ящике со смесью 
дерновой земли и песка в 
соотношении 1:1. 

Еще лучшие результаты 
получаются при укоренении 
черенков под темной или 
прозрачной полиэтиленовой 
пленкой. Приготовьте гряд¬ 
ку, внесите как можно боль¬ 
ше перегноя. Покройте ее 
тонкой пленкой, такая плен¬ 
ка легко протыкается че¬ 
ренками. Нарежьте черен¬ 
ки длиной 12—15 см с пя¬ 
тью-шестью почками каж¬ 
дый. Посадите их на рас¬ 
стоянии 10 см друг от дру¬ 
га. Лучший срок посадки — 
середина октября или вто¬ 
рая половина апреля. Для 
весенней посадки черенки 
заготовьте осенью или 
срежьте их весной еще до 
распускания почек. 







Пленка создает наиболее 
благоприятные условия для 
укоренения. Почва под ней 
быстро прогревается и бы¬ 
вает постоянно увлажнена. 
Вода при поливе, стекая с 
пленки, попадает сразу же 
к нижней части черенков, а 
это также способствует их 
хорошему укоренению. 

Красную смородину мож¬ 
но размножать так же, как 
и черную, одревесневшими 
черенками, но приживаются 
они плохо, поэтому лучше 
воспользоваться горизон¬ 
тальными отводками. Для 
крыжовника горизонталь¬ 
ные отводки — основной 
способ размножения. Для 
укоренения наиболее при¬ 
годны хорошо развитые од¬ 
нолетние приросты или 
двухлетние ветви с сильным 


приростом. Отводки сде¬ 
лайте ранней весной, как 
только позволит погода. 

Сделайте • неглубокие бо¬ 
роздки, в которые пригни¬ 
те и пришпильте молодые 
побеги. Верхушки побегов 
слегка прищипните. Когда 
из почек разовьются моло¬ 
дые побеги длиной 10— 
12 см, присыпьте их до по¬ 
ловины влажной плодород¬ 
ной почвой или перегноем. 
Через 15—20 дней, когда 
побеги отрастут еще на 
10—15 см, вновь присыпь¬ 
те их почвой. 

Осенью укоренившиеся 
отводки отделите и посади¬ 
те на постоянное место. 
Слабые кусты пересадите 
для доращивания. 

Малину легко размножить 
корневыми отпрысками. 


Иногда используют на по¬ 
садку зеленые отпрыски, 
так называемую «крапив- 
ку». Весной (во второй по¬ 
ловине мая или даже рань¬ 
ше) между здоровыми кус¬ 
тами выкопайте молодые 
отпрыски с частью корня и 
пересадите на новое место. 
Высота стебля такого от¬ 
прыска должна быть не бо¬ 
лее 25—30 см. 

Чтобы сохранить и раз¬ 
множить интересный сорт, 
пользуются корневыми че¬ 
ренками длиною 10—15 см 
и диаметром не менее 
2 мм. Откапывайте и заго¬ 
тавливайте такие черенки 
осенью. Высаживайте их в 
грунт сразу же или храни¬ 
те до весны в подвале во 
влажной почве при темпе¬ 
ратуре 0—4 = С. 


I — ручной насос, 2 — ша¬ 

риковый клапан ручного 
насоса. 3 — обратный кла¬ 
пан, 4 — обсадная труба, 
5 — водозаборная труба, 

тиль, 7 — штуцер с крыш¬ 
кой, 8 — наливная горлови¬ 
на, 9 — вакуумный бачок, 
10 — водоотводный шланг, 

II — электропровод, 12 — 
резиновое кольцо, 13 — на¬ 
сос «Малыш», 14 — уплот- 


гается за счет резиновых 
колец (14) с сальниковой 
набивкой, узел уплотняют 
подтяжкой накидных саль¬ 
никовых гаек. 

Внутри бачка насос под¬ 
вешивается на резиновом 
амортизирующем кольце 
(12), шланг и провод долж¬ 
ны иметь некоторую слаби¬ 
ну во избежание обрыва от 
вибраций. На схеме видно 
подсоединение бачка через 
вентиль (6) к водозаборной 
трубе (5), находящейся 
внутри обсадной трубы (4). 
На обсадной трубе установ¬ 
лен ручной насос (1) с ша¬ 
риковым клапаном (2), слу¬ 
жащий для периодической 
подкачки воды в вакуумный 


Перед включением насоса 
«Малыш» вакуумный бачок 
заполняют водой до верх¬ 
него края патрубка (8). При 
этом вентиль (6) должен 
быть закрыт. После пуска 
его немедленно открывают. 

Собранная установка по¬ 
зволяет качать воду из 
скважины ручным насосом 
(вентиль (6) закрыт); насо¬ 
сом «Малыш» (вентиль (6) 
открыт); поливать участок с 
помощью насоса «Малыш» 
теплой водой из бочек или 
пруда (вентиль (6) закрыт, 
крышка (7) снята с патруб¬ 
ка). Патрубок соединен с 
емкостью, из которой ка¬ 
чается вода шлангом, не¬ 
способным сплющиваться 
при разряжении. 

В. САВИНЫХ. 

(г. Т а й ш е т). 


«МАЛЫШ». НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 


Садоводы-любители дав¬ 
но оценили удобство и на¬ 
дежность работы вибраци¬ 
онного насоса «Малыш». 
Как известно, этот насос от¬ 
носится к агрегатам погруж¬ 
ного типа, он действует, на¬ 
ходясь полностью в воде. 

При подаче воды из сква¬ 
жины диаметр ее должен 
быть не менее 100 мм, ина¬ 
че насос в нее не пройдет. 
А что делать, если сква¬ 
жина уже имеется, но тру¬ 
бы ее меньше 100 мм? 

В этом случае «Малыш» 
тоже может качать воду, 
только установить его нуж¬ 
но в специальный вакуум¬ 
ный бачок, расположенный 
рядом со скважиной. Таким 
способом можно поднимать 
воду с глубины до 8 мет- 
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БЕЗЗУБКИ 


ГііереіііскаТчитйтеляимі 


Мне принесли две ракови¬ 
ны. Если их вытащить из во¬ 
ды, то створки плотно сжи¬ 
маются, а в воде створки от¬ 
крываются, и из них появля¬ 
ется белая студенистая мас¬ 
са. Эта масса крепко приса¬ 
сывается к водорослям или 
к песку и сжимается, перед¬ 
вигая раковину. 

Объясните, пожалуйста, 
что это за раковины, как они 
питаются, размножаются, 
где встречаются! Можно ли 
держать их в аквариуме 
вместе с рыбами! 

Лена РОМАШКИНА. 
Кемеровская 
область. 


На дне стоячих и медлен¬ 
но текущих водоемов Оби- ' 
тают крупные, от 8 до 20 
сантиметров длиной, двуст¬ 
ворчатые ракушки. Это без¬ 
зубки, или анодонты, широ¬ 
ко распространенные плас¬ 
тинчатожаберные моллюски. 

Выпуклые створки ракови¬ 
ны прикрывают мягкое те¬ 
ло моллюска. Снаружи ра¬ 
ковина буро-зеленого цвета, 
изнутри она выложена блес¬ 
тящим слоем перламутра. 
Створки удерживаются бла¬ 
годаря работе сильных за¬ 
мыкающих мышц на перед¬ 
нем тупом и заднем более 


В журнале «Наука и 
жизнь» (№ 8, 1978 г.) была 
напечатана статья «Первая 
помощь кинопроектору 

«Русь». Мне хотелось бы по¬ 
делиться с читателями сво¬ 
им опытом. 

Зуб грейфера в кинопро¬ 
екторе «Русь» постепенно 
изнашивается. На нем обра¬ 
зуется канавка, которая вы¬ 
зывает повреждение перфо¬ 
рационного отверстия кино¬ 
ленты. Зуб грейфера выхо¬ 
дит из перфорации, и лента 
смещается на глубину ка¬ 
навки. Такое смещение за¬ 
метно при глубине канавки 
0,06—0,08 мм. В результате 
появляется вторая контур¬ 
ная линия, изображение 

Чтобы устранить дефект, 
надо заменить зуб грейфе¬ 
ра, если он сильно изношен. 
Если же канавке не очень 


остром (удлиненном) конце 
раковины. В сосуде с водой 
створки беззубки медленно 
раскрываются, и через щель 
высовывается мягкий, жел¬ 
товатый, тупой отросток — 
нога моллюска. С помощью 
ноги беззубка закапывается 
в песок своим передним 
концом или же медленно — 
со скоростью 20—80 санти¬ 
метров в час, ползает по 
дну. Выставив из грунта свой 
задний конец, беззубка от¬ 
крывает на нем две корот¬ 
кие трубки: вводной сифон, 
через который она засасы¬ 
вает воду, и выводной, че¬ 
рез который выбрасывается 
отработанная вода. 

Питание беззубки совер¬ 
шается одновременно с ее 
дыханием, так как поступаю¬ 
щая в жаберную полость 
вода несет с собой мелкие 
живые существа. 

Довольно часто среди без¬ 
зубок встречаются зрелые 
самки с сильно вздутыми 
жабрами. Такие жабры про¬ 
рываются, а из отверстия 
выходит мелкозернистая 
масса, состоящая из мелких 
живых личинок-глохидий. 
Струя воды выбрасывает 
глохидии из выводного си¬ 
фона, и вскоре они прицеп¬ 
ляются к коже рыб. Там ли¬ 
чинки обрастают эпителием 
и так живут на теле рыбы 



несколько недель. Затем ос¬ 
тавляют хозяина, и на дно 
падают крошечные, уже 
сформировавшиеся беззуб¬ 
ки, способные к самостоя¬ 
тельной жизни. 

На беззубку очень похо¬ 
жа речная перловица. Она 
отличается удлиненной и го¬ 
раздо более толстостенной 
раковиной и еще зубцами 
близ замочной связки. Этих 
зубцов у беззубки нет, от¬ 
сюда и ее название. Живет 
перловица преимуществен¬ 
но в текучей воде, в водое¬ 
мах с песчаным грунтом, 
беззубка — в стоячих водах 
с илистым грунтом. 

Моллюсков можно дер¬ 
жать в аквариуме со слоем 
песка не меньше 8—10 сан¬ 
тиметров, можно размес¬ 
тить их вместе с рыбами. 
Специального кормления 
они не требуют, им доста¬ 
точно микроорганизмов, 
развивающихся в аквариуме. 

И. ЕЛИЗАРОВА, биолог. 


• ДОПОЛНЕНИЯ К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


ЧТОБЫ ИЗО 
НА ЭКРАНЕ НЕ 

глубокая, ее можно заполи¬ 
ровать. Для этого выньте 
объектив из объективодер¬ 
жателя, отверните винты, 
крепящие фильмовый канал 
к корпусу, и снимите его. 
Осмотрите (можно с лупой) 


Б Р А Ж Е Н И Е 
ДВОИЛОСЬ 

зуб грейфера и очень мел¬ 
кой шкуркой отшлифуйте 
его. Шлифуйте осторожно, 
чтобы не погнуть грейфер, 
пока не исчезнет канавка. 
Затем поставьте фильмо¬ 
вый канал на место, следи¬ 
те, чтобы не было переко- 



Зарядите киноленту и про¬ 
верьте работу грейферного 
механизма. Если лента идет 
нормально, просмотрите 
изображение на экране: 
двойной контур должен ис¬ 
чезнуть. 

Инженер А. БЫЧКОВ, 
Ивановская область, 
поселок Марково 






ТОННЕЛЬ ПОД ДОРОГОЙ 


Как-то, проходя вдоль 
железной дороги, я заме¬ 
тил на рельсе белесоватую 
полосу, похожую на бу¬ 
мажную ленту. Эта полоса 
из мелких песчинок, словно 
приклеенных к рельсу, об¬ 
разовала на нем тонкий 
настил, по которому снова¬ 
ли крупные блестящие, чер¬ 
новато-коричневатые му¬ 
равьи, Они легко поднима¬ 
лись по рельсу, перебегали 
на другую его сторону и 
исчезали в выкопанной там 

Прошел поезд. От насти¬ 
ла не осталось и следа, 
только блестел отполиро¬ 
ванный колесами скольз¬ 
кий рельс. Муравьи, не 
найдя дороги, пытались пе¬ 
ребежать через рельс, но 


лишь беспорядочно сколь¬ 
зили по нему. Некоторые, 
с грузом, опрокидывались, 
другие сворачивали назад. 
Однако вскоре муравьи по¬ 
казались снова. «Ремонтная 
бригада» тащила и уклады¬ 
вала мелкие песчинки на 
месте бывшего настила. 
Минут через пятнадцать 
дорога была восстановлена. 

Дважды поезда счищали 
настил с рельса, и каждый 
раз муравьи восстанавлива¬ 
ли его. Когда же в третий 
раз был разрушен настил, 
муравьи исчезли. Я терпели¬ 
во ждал. Вдруг зашевелился 
песок и показался барахтаю¬ 
щийся в нем муравей, за 


ним — второй, третий... Му¬ 
равьи прорыли под рельсом 
тоннель, причем вывели его 
точно к месту, где был на¬ 
стил. И снова несколько раз 
засыпался тоннель, и опять 
муравьи отрывали его и рас¬ 
чищали выход. Наконец их 
терпение иссякло. Дорога 
опустела. 

Я стал ждать, но, увы, 
напрасно. Что ж, надо ухо¬ 
дить. Каково же было мое 
удивление, когда недалеко 
от бывшей дороги я увидел 
муравьев, выбегающих из 
нового тоннеля. Их трудо¬ 
вая жизнь продолжалась. 

Н. ПИЧУГИН. 


С высоты заречного хол¬ 
ма, на котором я сижу, от¬ 
крывается панорама. Внизу 
течет тихая речушка, еле- 
еле заметная в густых за¬ 
рослях ольхи, малины, кра¬ 
пивы. Большое поле спе¬ 
лой пшеницы, ограниченное 
слева и справа оврагами с 
гривками кустарников по 
краям, уходит золотистыми 
волнами к горизонту по 
чуть заметному косогору. 

Вдруг слева от меня 
мелькнуло что-то рыжева¬ 
тое и исчезло в густой по¬ 
росли малины и крапивы. 

На небольшой лужайке 
перед пшеничным полем, 
стелясь по траве, появи¬ 
лась... лиса. По-пластунски 
поползла она к краю пше¬ 
ничного поля и притаилась. 

С хлебного поля послы¬ 
шался шум приближаю¬ 
щихся комбайнов. Лиса 
еще плотнее припала к 
земле и даже прижала 
уши. Показался первый 
комбайн, потом второй, 

Но вот из-под первого 
комбайна над пшеницей 
взвился перепел и упал на 
скошенный ранее валок, а 
потом скрылся в стерне. 
Следом за первым перепе- 


• РАССКАЗЫ ОЧЕВИДЦЕВ 

ЛИСА - ПЕРЕПЕЛЯТНИЦА 


лом вспорхнуло еще не¬ 
сколько. 

Лиса по-прежнему про¬ 
должала лежать затаив¬ 
шись; ее волнение выдавал 
шевелящийся белый кончик 
хвоста. Шум комбайнов 
стал постепенно затихать, 
и тут лиса мгновенно, в 
несколько прыжков, пре¬ 
одолела открытое прост¬ 
ранство и скрылась в гу¬ 
стых зарослях пшеницы. 
До меня донесся сдавлен¬ 
ный птичий крик. 

Лиса охотилась на пере¬ 
пелов, используя комбай¬ 
ны с их грохотом и шумом 
в качестве загонщиков. 

С каждым кругом шири¬ 
на несжатого массива пше¬ 
ницы все сокращалась и 
сокращалась, а перепелов 
становилось все больше и 
больше. Рыжая охотница, 
видимо, не теряла времени 
даром: то тут, то там слы¬ 
шался предсмертный вскрик 
перепела. 

Некоторые перепела, 
преследуемые лисой, выле¬ 


тали на открытое место и 
находили здесь свое спа¬ 
сение — лиса на открытом 
пространстве не охотилась... 

Нескошенной пшеницы 
осталось совсем немного, 
и комбайны пошли, види¬ 
мо, на последний заход. С 
нарастающим гулом поплы¬ 
ли они по неширокой по¬ 
лосе пшеницы, срезая но¬ 
вые и новые полосы. И 
тут, когда осталась полоса 
шириной метров в двад¬ 
цать, лиса не выдержала и 
вымахнула чуть впереди 
комбайнов на стерню, дер¬ 
жа в зубах несколько пе¬ 
репелов. Комбайнеры опе¬ 
шили от неожиданности, а 
потом закричали и заулю¬ 
люкали, но лиса не спеша 
перемахнула через поле и 
юркнула в заросли малин¬ 
ника и крапивы. 

ю. логвин, 

Московская область. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


РОКИРОВКА (№ 7, 1980 г.) 

Решение задачи С. Лойда (мат в 3 хода) : Л14 Кр : еЗ 2. 0—0!! КрЬЗ 3. ЛКЗХ; 
если 1... Кр : Ы, то 2. Кр12 КрН2 3. ЛН4Х- 
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ЧЕМПИОН МИРА В ГОРОДЕ ФИЗИКОВ 


Гроссмейстера Анато¬ 
лия Карпова справедливо 
называют «играющий чем¬ 
пион.мира». Взойдя на шах¬ 
матный Олимп, он не пере¬ 
стал, как. это часто случа¬ 
лось в истории шахматной 
жизни, участвовать в раз¬ 
личных соревнованиях. Но 
чемпион мира не только иг¬ 
рает в турнирах, команд¬ 
ных первенствах. Анатолий 
Карпов — главный редактор 
ж\риала «64». Шахматное 
обозрение». Он совершает 
поездки по городам Совет¬ 
ского Союза, выступает с 
лекциями, дает сеансы од¬ 
новременной игры. 

Одна из таких встреч с 
любителями шахмат состоя¬ 
лась в конце марта в Дуб-' 
не, ко всемирной известно¬ 
сти которой как крупней¬ 
шего научного физического 
центра .прибавилась в по¬ 
следние годы популяр¬ 
ность в шахматном мире — 
здесь стало традицией про¬ 
ведение международных 
турниров на приз журнала 
«Наука и жизнь». В Дубне 
очень, любят шахматы. До¬ 
статочно сказать, что спор¬ 
тивное общество Объеди¬ 
ненного института ядерных 
исследований (ОИЯИ) на- 

• ШАХМАТЫ 


считывает в’ своих рядах 
более 300 шахматистов- 
разрядников. 

Свидетельством высокого 
уважения к шахматам, по¬ 
пулярности их в городе фи¬ 
зиков стала встреча ди¬ 
ректора Объединенного ин¬ 
ститута ядерных исследова¬ 
ний дважды Героя Социа¬ 
листического Труда, лау¬ 
реата Ленинской и Г осу- 1 
дарственных премий СССР 
академика Николая Нико¬ 
лаевича Боголюбова с грос¬ 
смейстером Анатолием Кар- 

После беседы А. Карпов 
дал сеанс . одновременной 
игры, в котором его сопер¬ 
никами были лучшие шах¬ 
матисты города. В 15 по¬ 
единках победил чемпион, 

научным сотрудником" 

ОЙЯИ Н. Пискуновым — 
приведена (в краткой но¬ 
тации) ниже. Читателям 
предлагается самостоятель¬ 
но ее проанализировать. 

После сеанса состоялась 
встреча любителей шахмат 
с Анатолием Карповым. 
Около 700 человек пришло 
в городской Дом культуры, 
чтобы послушать выступле¬ 
ние чемпиона мира. Отвечая 
на многочисленные вопросы, 


он, в частности, сказал, что 
одной из лучших своих пар¬ 
тий считает девятую пар- 

претендентов с гроссмейсте¬ 
ром Б. Спасским. 

шйх читателей эту партию с 
комментариями гроссмей¬ 
стера" А. Карпова. 

Партия № I 
А. КАРПОВ- 
Б. СПАССКИИ 

(Матч претендентов, по¬ 
луфинал. Ленинград. 1974.) 
Сицилианская защита 
Первую партию матча я 
начал своим любимым хо¬ 
дом 1. е2—е4 и проиграл. 
Тому было две причины: 
прекрасная игра Спасского 
и мое недомогание в этот 

ческик перерыв» и начинал 

тип только ходом 1. сі4. И 
вот наконец возвращение к. 
пройденному. 

1. е2—е4 с7—со 

2. Кц! —13 е7—ей 

3. 62—[14 со : 64 

4. К13 : 64 Кі?8— !й 

5. КЬІ— сЗ 67—66 

6. СИ—е2 С18—е7 

7. 0—0 0—0 

8. 12—14 КЬ8—ей 

9. Сс 1 —еЗ 


1Д0 





чемпионом 
смейстером Анатолием Кар¬ 
повым (сидит справа от 
Н. Н. Боголюбова). 


Тут вторично (в первый 
раз после первого хода-) 
Спасский задумался: повто¬ 
рять или не повторять? 

9. ... Сс8—87 

В первой партии матча 

экс-чемпион мира применил 
сравнительно новое продол¬ 
жение 9... е5. Теперь он ре¬ 
шил не проявлять любопыт¬ 
ства — что, в свою очередь, 
подготовил его соперник? — 
и сыграл, как принято иг¬ 
рать в шевенингенском ва¬ 
рианте. 

10. К84—ЬЗ а7—а5!? 

Но, даже решив отказать¬ 
ся от варианта первой пар- 

находился под впечатлением 
той своей победы. Вероят¬ 
но, этим объясняется его 
последний, весьма нервный, 
что ли, ход. Дело в том, что 
такое же продолжение он 
применил и тогда, но здесь 

10... а7— а5 невыгодно, по¬ 
тому что «навечно» отдает 
в распоряжение белых 
пункт Ь5, а взамен черные 
ничего не получают. 



11. а2—а4 Кс6-Ь4 

12. Се2—13 С(17—сб 

Конечно, не. очень-то по 
душе черным допускать воз¬ 
вращение белого коня на 
(14, но еще более неприят¬ 
но играть 12... еБ, получая 
позицию из первой партии, 
с той существенной разни¬ 
цей, что черный слон пас¬ 
сивно стоит на 67, а не на 
еб. 

13. КЬЗ—(14 87—86 

Для того, чтобы провести 
еб—еБ, приходится уже ос¬ 


лаблять позицию короля, 
иначе конь 64 прыгнет на 

15.. 

14. ЛИ—12 еб—е5 

15. К84:сб 

Наверно, перевес -белые 
сохраняли и в случае 15. 
К8Ь5. 

15.. .. Ь7 : сб 

16. (4:е5 66 : е5 

17. Ф6І —И! 

Борьба разгорается во¬ 
круг пункта с4, который бе т 
лые рассчитывают занять 
одной из своих фигур. Ес¬ 
ли бы черные сумели вос¬ 
препятствовать этому, их 
дела были бы совсем не 
плохи. Не имело смысла 
уводить ладью с линии «1» 
(17. Л62), так как еще не¬ 
известно, по какой вертика¬ 
ли надо будет проявлять 
активность. 


Ж 

ш «» 


I * * 


І Ж І 

і 

і 

А * 

а 


2 

й 

о 0 а а 

0 

й В® 


17. ... Ф68—с8 

18. Ь2—ЬЗ 

Естественно, не следует 
допускать размен коня на 
слона (18... К В 4). 

18. ... КІ6-67 

В случае 18... Феб белые 

имели две возможности 
развития инициативы: либо 

19. Лсі Л(б8 20. Се2 Л64 
21. ЬЗ (устанавливая слона 
на поле с4), либо 19. §4 с 
дальнейшим ^4—§5 и 
Сд4. 

19. Ш-в4 Ь7-Ь5 

Очень уж ослабляется по¬ 
зиция черного короля. Сле¬ 
довало предпочесть простое 

19... Фс7, уходя нз-под 
связки и соединяя ладьи по 
восьмой горизонтали. 

20. Сд4 : 67 Фс8 : 67 

21. ФИ —с4 

Итак, ферзь прибыд-таки 
к месту своего назначения. 
21. ... Се7—Ь4 

Неприятный эндшпиль 
ожидал черных после 21... 
Феб 22. Ф:е6 Ге 23. ЛаИ. 


22. Л12—62 Ф67—е.7 

23. Лаі— И! 

Меня не соблазнила пер¬ 
спектива выигрыша качест¬ 
ва: после 23. СсБ Фв5 24. 
Л 67 К : с2 25. С : 18 Л : (8 
, у черных активная контриг- 
'ра. 

Одна линия «6» погодій 
не делает — поле 68 надеж¬ 
но прикрыто. Поэтому надЬ 
проявлять активность и нр 
других направлениях. 

23. ... Л18-68 
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24. КсЗ—Ы! 

Хитрость этого хода в 
том, что удалось выбрать 
самый удобный момент для 
переброски коня на более 
активную позицию (особен¬ 
но быстро это может про¬ 
изойти, если черные разме¬ 
няют ладьи). 

24. ... Фе7—Ь7 

25. КрвІ-Ь2! 

Редкий случай, когда 
подвижность слона сопер¬ 
ника в миттельшпиле огра¬ 
ничивает сам король. 

25. ... Крв8—87 

26. с2—сЗ КЬ4—аб 

Пришло время попросить 

с насиженного места коня 
черных. 

27. Л82—е2! 

А теперь менять ладьи 
белые уже не намерены: 
тяжелые фигуры пригодят¬ 
ся для атаки по линии «1». 
Попутно освобождается по¬ 
ле для перевода коня, а 
также угрожает 28. в 3 СІ6 
29. Ле12 Л66 30. Се5. 

27. ... Л68—18 

28. КЫ—62 СЬ4—68 

29. К62-13 !7—16 

Защищая пешку еБ, чер¬ 
ные одновременно пытаются 
прикрыть вертикаль «1». Но 
атака белых уже неотразн-, 

30. ' Ле2—62! 
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возвращается обратно и ре¬ 
шающим (это главное!) об¬ 
разом врывается по откры¬ 
той линии. 

30. ... С88—е7 

На 30... КЬ8 сразу выиг¬ 
рывало 31. К&о! Когда 
Спасский сделал свой ход, 
я даже как-то немного рас¬ 
терялся. Сначала мне каза¬ 
лось, что я выигрываю во 
всех вариантах, а тут вдруг 
смотрю и выигрыша не ви¬ 
жу... Но, к счастью, «затме¬ 
ние» длилось всего несколь¬ 
ко мгновений. 

31. Фс4—еб Ла8—(18 

Проигрывает форсиро¬ 
ванно. Затянуть сопротив¬ 
ление можно было лишь пу¬ 
тем 31... КЬ8, как бы рас¬ 


Во время сеанса одновре¬ 
менной игры в Доме куль¬ 
туры (Дубна). 


ставляя фигуры для новой 
партии. 

32. ЛЙ2 : (18 Се7 : (18 

Если 33... Л : сі8, то 34. 
К : е5 Фс7 35. Ф17 + КрЬ8 и 
хотя бы 36. Ф : е7 Ф : е5+ 
37. Ф : е5 іе 38. Л56. 

33. ЛП-(11 

На доске материальное 
равенство. Черный король 
вроде бы избежал непо¬ 
средственных угроз, но по¬ 
зиция Спасского ухудшает¬ 
ся с каждым ходом. Дело в 
том, что фигуры черных 
разобщены и не могут прий¬ 
ти на помощь друг другу. 
Сейчас, например, нельзя 
защитить седьмую горизон¬ 
таль (33... Л17), потому что 
«висит» слон на 88. 

33. ... Каб—Ь8 

34. СеЗ—с5 Л18-68 



Черные сдалиср. 
После 35... Л : 68 белые 
выигрывают сразу — 36. 
Се7! 


Партия № 2 

А. КАРПОВ - 
Н. ПИСКУНОВ 


(Сеанс одновременш 
ры. Дубна. 1980.) 
Ферзевый гамбр 

1. 84 

2. с4 

3. КсЗ 

4. К13 

5. Сд5 

6. еЗ 

7. С64 

8. Лсі 

9. с8 

10. Се2 

11. 0-0 

12. С^З 

13. С83 

14. 6(т 

15. СЫ 

16. Кеі 

17. С83 

18. Се2 

19. К83 

20. Лс2 

21. Фсі 

22. Ф81 

23. Леі 

24. СИ 

25. е 6 

26. Кр : Н2 

27. К Р8 1 

28. (3 

29. Кр12 

30. 5І 

31. Сд2 

32. І К 

33. КрМ 

34. Ф : §4 + " 

35. Л 1е2 

36. Кр12 

37. КріЗ 


64 
С62 
Л 64 4 
Ле68 
§4 

Л 62 
Кй4- 
Ф64 + 
С?4 
Ф : д4 
Л6І + 
Ф64- 
Ф65 + 
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Платье 

с круглой кокеткой 

(на 7—8 лет) 


Приготовьте 350 г хлоп¬ 
чатобумажной штопки, сло¬ 
женной в две нити. Крючок 
2 и 2,5 мм. 

Вязка. Резинка 1X1 — 
чередование рельефных 
столбиков с накидом свер¬ 
ху и снизу. Ракушки — см. 


КТО ВЯЖЕТ 


іШрщ, 

4 Рад о + + 5 РЯА 

■НАЧАЛО ВЯЗАНИЯ 15 &03Д. ПЕТЕЛЬ. 

Ракушки. Схема вязки. 


О -Вбвдушная петля 
4* столбик без накида 
"|- столбик с накидом 


^ столбик с 3 Накидами 
і рельефный полустолбик снизу 
рельефный столбик с нзки 


^ столбик с 2 накидами ^ рельефный отолбик с 2 накидами с; 


Платье вяжется сверху. 

Круглая кокетка. Свяжите 
крючком 2 мм эластичный 
наборный край из 115 воз¬ 
душных петель. 

1- й ряд: 2 воздушные 
петли для подъема, стол¬ 
бик с накидом на каждой 
петле цепочки: 

2- й ряд: 2 воздушные 
петли для подъема, рель¬ 
ефный столбик с накидом 
сверху, рельефный столбик 
с накидом снизу (как про- 

в”Г4, 1980 г, стр. 159). Так 
чередуйте до конца ряда. 
Закончите ряд столбиком 
с накидом за цепочку из 

2- х воздушных петель пре¬ 
дыдущего ряда (краевые 
петли в рисунке не участ¬ 
вуют); 

3-й ряд: над рельефным 
столбиком с накидом сни¬ 
зу — рельефный столбик с 
накидом сверху, над рель¬ 
ефным столбиком с наки¬ 
дом сверху — рельефный 
столбик с накидом снизу. 
Так повторяйте до конца 
ряда. 

Перейдите на крючок 
2,5 мм и повторите 2-й и 

3- й ряды. 

Далее вяжите по спирали 
вязкой ракушки. 

1-й ряд: пропустите 2 
столбика с накидом преды¬ 
дущего ряда и свяжите в 
промежуток первую ракуш¬ 
ку из 4-х столбиков с наки¬ 
дом, пропустите 2 столбика 
с накидом и свяжите стол¬ 
бик без накида, в следую¬ 
щий промежуток провяжи¬ 
те еще столбик без наки¬ 
да, снова пропустите 2 
столбика с накидом и свя¬ 
жите 4 столбика с накидом, 
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пропустите 2 столбика с на¬ 
кидом и свяжите столбик 
без накида, в следующий 
промежуток еще столбик 
без накида. Так до конца 
ряда; 

2- й ряд; обвяжите каж¬ 
дую ракушку следующим 
образом — рельефный 
столбик с накидом снизу, 
рельефный полустолбик, 
провязанный снизу, 1 воз¬ 
душная петля, рельефный 
полустолбик снизу, рельеф¬ 
ный столбик с накидом 
снизу, пропустите 2 стол¬ 
бика без накида и обвяжи¬ 
те следующую ракушку; 

3- й ряд: сделайте при¬ 
бавления в каждой ракуш¬ 
ке — для этого за 1 воз¬ 
душную петлю провяжите 
6 столбиков с 2 накидами, 
а в промежуток между ра¬ 
кушками — 2 столбика без 
накида; 

4- й ряд: обвяжите каж¬ 
дую ракушку — рельеф¬ 
ный столбик с 2 накидами 
снизу, рельефный столбик 
с накидом снизу, рельеф¬ 
ный полустолбик снизу, 

1 воздушная петля, рельеф¬ 
ный полустолбик снизу, 
рельефный столбик с наки¬ 
дом снизу, рельефный стол¬ 
бик с 2 накидами снизу; 

5- й и 6-й ряды: вяжите 
как 3-й и 4-й ряды; 

7- й ряд: сделайте при¬ 
бавления в каждой ракуш¬ 
ке — за 1 воздушную пет¬ 
лю провяжите 8 столбиков 
с 2 накидами, а в проме¬ 
жуток между ракушками— 

2 столбика без накида; 

8- й ряд: обвяжите ракуш¬ 
ки — рельефный столбик с 

2 накидами снизу, 2 рель¬ 
ефных столбика с накидом 
снизу, рельефный полустол¬ 
бик снизу, 1 воздушная 
петля, рельефный полустол¬ 
бик снизу, 2 рельефных 
столбика с накидом снизу, 
рельефный столбик с 2 на¬ 
кидами снизу; 

9- й, 11-й, 13-й ряды: 

вяжите как 7-й ряд; 

10- й, 12-й, 14-й ряды: вя¬ 
жите как 8-й ряд; 

15-й ряд: сделайте при¬ 
бавления в каждой ракуш¬ 
ке — за 1 воздушную пет¬ 
лю провяжите 3 столбика с 

3 накидами, 4 столбика с 2 
накидами, 3 столбика с 3 
накидами, а в промежуток 


между ракушками — 2 

столбика без накида; 

16- й ряд: обвяжите ра¬ 
кушки — 2 рельефных 

столбика с 2 накидами сни¬ 
зу, 2 рельефных , столбика 
с накидом снизу, рельеф¬ 
ный полустолбик снизу, 1 
воздушная петля, рельеф¬ 
ный полустолбик снизу, 2 
рельефных столбика с на¬ 
кидом снизу, 2 рельефных 
столбика с 2 накидами сни- 
зу; 

17- й и 19-й ряды: как 15 

18- й и 20-й ряды: как 16 
ряд; 

Далее вяжите отдельно 
перед со спинкой и рука¬ 
ва, Разделите все столбики 
следующим образом: спин¬ 
ка — 30 столбиков или 
6 ракушек, перед — 35 
столбиков или 7 ракушек, 
2 рукава по 25 столбиков 
или по 5 ракушек. 


Перед и спинка. 

Перейдите на вязку ре¬ 
зинкой 1 X1. Вяжите по 
кругу. Между передом и 
спинкой слева и справа при¬ 
бавьте по 4 см, связав с 
каждой стороны цепочку из 
10 воздушных петель. Про¬ 
вяжите до талии 10 см, 
убавляя с боков по 1 стол¬ 
бику в каждом третьем ря¬ 
ду. Убавляйте, провязывая 
вместе по 2 рельефных 
столбика снизу. Всего до та¬ 
лии убавьте 8 столбиков. 

Юбка. Перейдите к вязке 
ракушки по описанию круг¬ 
лой кокетки, см, 1—4 ряды. 

5- й и 7-й ряды: вяжите как 

3- й ряд; 

6- й и 8-й ряды: вяжите как 

4- й ряд; 

9- й ряд: сделайте прибавле¬ 
ния по описанию 7 ряда; 

10- й ряд: как 8-й ряд; 

11- й, 13-й, 15-й, 17-й, 19-й, 

21- й, 23-й, 25-й, 27-й, 29-й 

ряды: вяжите как 9-й ряд; 

12- й, 14-й, 16-й, 18-й, 20-й, 

22- й, 24-й, 26-й, 28-й, 30-й 

ряды: вяжите как 10-й ряд; 

31- й ряд: сделайте прибав¬ 
ления по описанию 15 ря¬ 
да; 

32- й ряд: вяжите как 16-й 
ряд; 

33- й, 35-й и 37-й ряды: вя¬ 
жите как 31-й ряд; 

34- й и 36-й ряды: вяжите 
как 32-й ряд; 



Матрешки на конца* пояса.' 


38-й ряд: обвяжите низ юб¬ 
ки фестонами — в проме¬ 
жуток ракушки между 1 и 
2 столбиками с 3 накидами 
свяжите столбик без на¬ 
кида, 4 воздушные петли 
и снова столбик без наки¬ 
да, в следующий промежу¬ 
ток свяжите столбик без 
накида, далее в промежуток 
еще один фестон. Так об¬ 
вяжите всю ракушку, на 
каждой из них должно по¬ 
лучиться по 5 фестонов. 
Между ракушками провя¬ 
зывайте столбик без наки¬ 
да. 

Рукав. 1-й ряд: вщчте 
как 15-й ряд кокетки. На 
прибавленных 10 петлях 
цепочек между передом и 
спинкой свяжите еще по 
одной ракушке; 

2- й и 4-й ряды: вяжите как 
16-й ряд кокетки; 

3- й и 5-й ряды: как 15-й ряд 
кокетки. 

Край рукава обвяжите фес- 

Пояс. Свяжите цепочку 
длиной 90—100 см (обьем 
талии плюс 50 см) из штоп¬ 
ки, сложенной в пять ни¬ 
тей. Поверните вязание, 
свяжите 9 воздушных пе¬ 
тель и присоедините их 
столбиком с накидом к 10-й 
петле цепочки, свяжите еще 
9 воздушных петель и при¬ 
соедините столбиком с на¬ 
кидом к следующей 10-й 
петле и т. д. до конца. По¬ 
верните вязание и повто¬ 
рите предыдущий ряд, но 
в шахматном порядке. К 
концам пояса прикрепите 
матрешки. 

Л. ЛУЗАНОВА, 
преподаватель курсов 
вязания. 

Фото А. Некрасова. 
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ТАКОЙ ПРЕКРАСНЫЙ ДЕНЬ... 

Известный американский писатель Айзек Азимов, популяризатор науки и автор 
многочисленных научно-фантастических рассказов и книг, пришел в литературу из ми¬ 
ра науки. Его сборник «Я—робот» появился в печати в 1950 году, когда автор был 
уже широко известен как талантливый химик и биохимик. Азимов написал более 200 
книг. Перевод: і его произведений много раз публиковались и в Советском Союзе, 
как отдельными книгами, так и в периодических изданиях. Не раз обращался к про¬ 
изведениям ученого и писателя и наш журнал (см., например, повесть «Постоянная 
должность», «Наука и жизнь» №№ 7—12, 1971 год). Гуманистическая направленность, 
любовь к природе, юмор — вот привлекательные черты творчества Азимова, всегда 
обеспечивающие ему читательские симпатии. Отчетливо проявляются эти черты и в 
рассказе, который мы предлагаем сегодня вниманию читателей. Используя жанр фан¬ 
тастики, автор недвусмысленно осуждает многие черты «образа жизни» современной 
Америки—бездушный техницизм, становящийся все более враждебным человеку, ра¬ 
сизм, аристократическое чванство правящего клана. 


Айзек АЗИМОВ., 


Д венадцатого апреля *** года в Двери, 
принадлежащей миссис Хэншоу, по не¬ 
известным причинам поляризовался тормоз¬ 
ной клапан модулятора поля. В результате 
день у миссис Хэншоу был напрочь испор¬ 
чен, а у ее сына Ричарда возник странный 
невроз. 

Это был не тот тип невроза, о котором 
можно прочитать в обычных учебниках, и, 
конечно, маленький Ричард в общем-то вел 
себя так, как и должен вести себя хорошо 
воспитанный двенадцатилетний мальчик в 
обычных обстоятельствах. 

Однако с 12 апреля Ричард Хэншоу лишь 
с большим трудом мог заставить себя прой¬ 
ти через ДЕерь. 


М иссис Хэншоу проснулась утром, как 
обычно, когда ее домашний робот не¬ 
слышно проскользнул в комнату, неся ча¬ 
шечку кофе на маленьком подносе. 

Миссис Хэншоу планировала днем съез¬ 
дить в Нью-Йорк, а до этого ей нужно 
было сделать кое-что из того, что нельзя 
доверить роботу, поэтому, выпив несколь¬ 
ко глотков, она встала с постели. 

Робот отодвинулся назад, неслышно 
скользя по диамагнитному полю, которое 
удерживало его овальное тело в полудюй- 
ме от пола, и направился обратно в кухню, 
где нажал на соответствующие кнопки раз¬ 
личных кухонных приборов, и вскоре был 
готов стандартный завтрак. 

Миссис Хэншоу, одарив обычным сенти¬ 
ментальным взглядом кубографию своего 
покойного мужа, с обычным удовольствием 
прошла через все стадии обычного утренне¬ 
го ритуала. Она слышала, как в конце за¬ 
лы ее сын совершает свой туалет, но зна¬ 
ла, что ей нет нужды вмешиваться. Робот 
сам присмотрит за тем, чтобы Ричард при¬ 
нял душ, сменил одежду и хорошо позав¬ 
тракал. Тергодуш, который она установила 
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в прошлом году, делал умывание и сушку 
такими быстрыми и приятными, что она не 
сомневалась, Дики умоется даже без угово- 

Единственное, что ей предстояло сделать,— 
это чмокнуть мальчика в щеку перед его 
уходом. Она услышала, как робот издал 
мягкий звон, означавший, что приближает¬ 
ся время начала занятий в школе, и опу¬ 
стилась в силовом лифте на нижний этаж, 
чтобы исполнить свой материнский долг. 

Ричард, с карманным проектором и роли¬ 
ками учебных фильмов, болтавшимися на 
плече, стоял у Двери. Вид у него был очень 
хмурый. 

— Послушай, мам,— сказал он,— я наб¬ 
рал координаты школы, но ничего не полу¬ 
чилось. 

Почти автоматически она сказала: 

— Чепуха, Дики. Я никогда не слышала 
ни о чем подобном. 

— Тогда попробуй сама. 

Миссис Хэншоу попробовала несколько 
раз. Странно. Дверь школы всегда была 
настроена на общий прием. Она стала на¬ 
бирать другие координаты — тоже безус¬ 
пешно. Двери ее друзей, возможно, и не 
были настроены на прием, но в этом слу¬ 
чае появился бы сигнал и все было бы по¬ 
нятно. Но в тот день, несмотря на все ее 
манипуляции, Дверь оставалась безжизнен¬ 
ным серым барьером. Несомненно, Дверь 
сломалась, а ведь прошло всего пять меся¬ 
цев после ежегодного осеннего осмотра, 
проводимого фирмой. 

Миссис Хэншоу не на шутку рассерди- 

И почему эта поломка произошла имен¬ 
но в тот день, на который она запланиро¬ 
вала так много дел? Миссис Хэншоу с оби¬ 
дой вспомнила, как месяц назад отказалась 
от установки дополнительной Двери, чтобы 
избежать лишних расходов. Откуда ей бы¬ 
ло знать, что Двери стали такими ненадеж¬ 
ными? 






Она подошла к видеофону, все еще кипя 
от гнева, и сказала Ричарду: 

— Дики, пройди по дороге и воспользуй¬ 
ся Дверью Уильямсонов. 

Как ни странно — если учесть последую¬ 
щие события,— Ричард воспротивился: 

— Да, но, мам, я запачкаюсь. Может, я 
лучше останусь дома до тех пор, пока не 
починят Дверь? 

И тоже, как ни странно, миссис Хэншоу 
настояла на своем решении. Не отрывая 
пальца от наборного диска видеофона, она 
сказала: 

— Ты не испачкаешься, если наденешь 
на ботинки галоши, и не забудь хорошень¬ 
ко почиститься перед тем, как войдешь в 

ДО — Но... 

— И никаких возражений, Дики. Ты дол¬ 
жен быть в школе. Я посмотрю, как ты 
уходишь. Только побыстрее, а то опоз¬ 
даешь. 

Робот — это была очень сообразительная 
машина новейшей модели — уже стоял пе¬ 
ред Ричардом, услужливо протягивая гало- 

Ричард натянул на ботинки прозрачные 
пластиковые щитки и с явной неохотой 
двинулся к выходу. 

— Я даже не знаю, как открыть эту 
штуку, мам. 

— Просто нажми вон на ту кнопку,— 
показала миссис Хэншоу.— Красную кноп¬ 
ку. На ней написано «Аварийный выход». 
И не копайся. Ты не хочешь, чтобы робот 
пошел с тобой? 

— Нет, черт возьми,— угрюмо ответил 
Ричард.—Кто я, по-твоему, ребенок? — 
Его бормотание оборвал звук захлопнув¬ 
шейся двери. 

Едва касаясь пальцами диска видеофона, 
миссис Хэншоу набрала нужный номер и 
довольно громко высказала фирме свое 
мнение о ее продукции. 

Джо Блум, скромный молодой человек, 
за плечами у которого были техникум и 
курсы повышения квалификации в области 
механики силовых полей, прибыл в рези¬ 
денцию Хэншоу меньше чем через полчаса. 
Он действительно был весьма компетентен, 
хотя у миссис Хэншоу его молодость выз¬ 
вала инстинктивное недоверие. 

Она открыла подвижную панель дома, 
как только Джо Блум посигналил, и увиде¬ 
ла, что он энергично отряхивается, стараясь 
удалить уличную пыль. Галоши он уже 
сбросил. Миссис Хэншоу закрыла панель, 
избавившись таким образом от резкого 
солнечного света, проникавшего в дом. 

— Я рада, что хоть кто-то явился,— рез¬ 
ко ответила миссис Хэншоу на приветствие 
механика.— У меня весь день пропал. 

— Мне очень жаль, мэм. Так что же 
случилось? 

— Она просто не работает. Вообще ниче¬ 
го не происходит, когда набираешь коорди¬ 
наты,—сказала миссис Хэншоу.—И это 
началось без всякого предупреждения. 
Мне пришлось отослать сына к соседям 
через эту... эту штуку. 

Она указала на «Аварийный выход», у 
которого встретила механика. 


• ЛЮБИТЕЛЯМ ФАНТАСТИКИ 


Он улыонулся и заговорил тоном челове¬ 
ка, получившего специальные знания о 
Дверях. 

— Это тоже дверь, мэм. Только это сло¬ 
во пишется не с заглавной буквы. Это неч¬ 
то вроде механической двери. Раньше дру¬ 
гих-то и не было. 

— Ну, по крайней мере она работает. 
Моему мальчику пришлось выйти в грязь 
и стать добычей микробов. 

— На улице неплохая погода, мэм,— 
сказал механик с видом знатока — челове¬ 
ка, профессия которого вынуждает его бы¬ 
вать на свежем воздухе почти каждый 
день. 

— А иногда погода бывает в самом деле 
неприятной. Но я думаю, вы желаете, что¬ 
бы я немедленно починил эту вашу Дверь, 

Он уселся на полу, раскрыл большой 
ящик с инструментами, который принес с 
собой, и за полминуты, используя точечный 
демагнитизатор, снял панель управления, 
обнажив сложнейшие детали. 

Миссис Хэншоу наблюдала за ним, сло¬ 
жив руки на груди. 

Наконец механик воскликнул: 

— Ну вот он!—и ловким движением вы¬ 
тащил тормозной клапан. 

— Этот клапан размагнитился, мэм. Вот 
и все.— Он пробежался пальцем по отделе¬ 
ниям своего ящика и вынул точно такую 
же деталь.— Эти штуки любят внезапно 
выходить из строя. Никогда нельзя предви¬ 
деть. 

Он поставил панель управления на место 
и встал. 

— Сейчас все будет в порядке, мэм. 

Затем он набрал контрольную комбина¬ 
цию цифр, аннулировал ее, набрал еще 
одну. Каждый раз унылая серость Двери 
переходила в глубокую бархатистую черно¬ 
ту. 

— Распишитесь, пожалуйста, вот здесь, 
мэм, и будьте добры проставить номер свое- 

Механик набрал новую комбинацию 
цифр, на этот раз координаты своей мастер¬ 
ской, и, вежливо прикоснувшись пальцем 
ко лбу, прошел в Дверь. Когда его тело 
проникло в темноту, оно сразу потеряло 
свои очертания. Последним исчез кончик 
ящика с инструментами, и через мгновение 
Дверь снова обрела свой унылый, серый 
цвет. 

Спустя полчаса, когда миссис Хэншоу 
наконец закончила прерванные приготовле¬ 
ния и все еще с негодованием думала об 
утреннем инциденте, надоедливо зазвонил 
видеофон, и с этого звонка начались ее ис¬ 
тинные беды. 


М исс Элизабет Роббинс была в замеша¬ 
тельстве. Маленький Дик Хэншоу всегда 
считался хорошим учеником. Ей отнюдь не 
хотелось жаловаться на него. И все же, го- 
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ворила она себе, сегодня он вел себя очень 
странно. И она, разумеется, должна пого¬ 
ворить с его матерью, а не с директором 
школы. 

Она отправилась к видеофону во время 
утреннего учебного периода, оставив вме¬ 
сто себя одного из учеников. Набрала нуж¬ 
ный номер и поймала себя на том, что 
необычайно внимательно смотрит на краси¬ 
вую и, пожалуй, грозную голову чем-то не¬ 
довольной миссис Хэншоу. 

Мисс Роббинс немного струсила, но от¬ 
ступать было уже поздно. Она робко ска- 

— Миссис Хэншоу, я мисс Роббинс. 

Миссис Хэншоу окинула ее ничего не 

выражающим взглядом, потом спросила: 

— Учительница Ричарда? — Ее голос зву¬ 
чал сухо и надменно. 

— Совершенно верно. Я позвонила вам, 
миссис Хэншоу,— продолжала мисс Роб¬ 
бинс,— чтобы сказать, что сегодня утром 
Дик пришел в школу очень поздно. 

— Неужели? Но этого не может быть. 
Я видела, как он уходил. 

Мисс Роббинс изобразила вежливое удив¬ 
ление. Она спросила: 

— Бы хотите сказать, что видели, как он 
воспользовался Дверью? 

Миссис Хэншоу быстро проговорила: 

— Нет, нет. Наша Дверь временно не ра¬ 
ботала. Я послала его к соседям, и он вос¬ 
пользовался их Дверью. 

— Бы уверены? 

— Конечно, уверена. Неужели же я вам 

лгу? 

— Ну что вы, миссис Хэншоу. Я совсем 
не это имела в виду. Я хотела сказать: уве¬ 
рены ли вы в том, что он нашел дорогу 
к соседям? Он, возможно, заблудился... 

— Ерунда. У нас есть прекрасные карты, 
и я не сомневаюсь, что Ричард отлично 
знает, где находится каждый дом в Райо¬ 
не А-3. 

Потом со спокойной гордостью человека, 
который осознает свое заметное положение 
в обществе, она добавила: 

— И вовсе не оттого, что ему необходи¬ 
мо это знать, конечно. Достаточно посмот¬ 
реть в справочнике нужные координаты... 

Мисс Роббинс, выросшую в семье, где 
всегда приходилось строго экономить на 
пользовании собственной Дверью (из-за сто¬ 
имости энергии, которую она поглощала), 
и потому еще до недавнего времени ходив¬ 
шую пешком, обидела эта гордость. Она 
сказала весьма отчетливо: 

— Ну, я боюсь, миссис Хэншоу, что Дик 
не воспользовался Дверью соседей. Он 
больше чем на час опоздал в школу, и со¬ 
стояние его галош не оставляет сомнений, 
что он бродил по улицам. Они в грязи. 

— В грязи? — повторила миссис Хэн¬ 
шоу с той же интонацией.— Что вы сказа¬ 
ли? Чем он это объясняет? 

Мисс Роббинс не могла не почувствовать 
удовольствия при виде замешательства 
этой женщины. Она продолжала: 

— Он ни за что не хотел рассказать об 
этом. Откровенно говоря, миссис Хэншоу, 
мне он кажется больным. Вот почему я по¬ 


звонила вам. Возможно, вы пожелаете по¬ 
казать его врачу? 

— У него температура? — В голосе мате¬ 
ри появились звенящие нотки. 

— О, нет. Я не хочу сказать, что он фи¬ 
зически болен. Речь идет о его отношении 
к вещам и выражении глаз.— Она поколе¬ 
балась, затем промолвила, стараясь быть 
как можно более деликатной: 

— Мне кажется, что, может быть, обыч¬ 
ная проверка с помощью психозондирова- 

Она не закончила. Миссис Хэншоу пре¬ 
рвала ее ледяным голосом, которому толь¬ 
ко воспитание не давало перейти в звери- 

— Вы хотите сказать, что Ричард нев¬ 
ротик? 

— О, нет, миссис Хэншоу, но... 

— Ну, конечно, вы хотели сказать имен¬ 
но это. Что за идея) Ои всегда был совер¬ 
шенно здоров. Я разберусь во всем этом, 
когда он вернется домой. Я уверена, что 
найдется абсолютно нормальное объясне¬ 
ние, которое он даст мне. 

Связь резко оборвалась, и мисс Роббинс 
почувствовала себя обиженной и почему- 
то глупой. В конце концов она только пы¬ 
талась выполнить то, что считала одной из 
своих обязанностей. 

Она поспешила обратно в свой класс, 
мельком взглянув на металлический цифер¬ 
блат настенных часов. Время самоподготов¬ 
ки подходило к концу. Следующим был 
урок литературы. 

Но мисс Роббинс не была целиком погло¬ 
щена мыслями о литературе. Чисто автома¬ 
тически вызывала она учеников, предлагая 
им прочесть на выбор отрывок из их лите¬ 
ратурных творений. Столь же автоматиче¬ 
ски записывала один из этих отрывков 
на пленку и пропускала ее через малень¬ 
кий вокализатор, чтобы показать, как сле¬ 
дует читать по-английски. 

В механическом голосе вокализатора, как 
всегда, звучало совершенство, но тоже, как 
всегда, ему не хватало индивидуальности. 
Раньше мисс Роббинс иногда задумывалась 
над тем, разумно ли обучать детей речи, 
которая лишена индивидуальности и выра¬ 
батывает у всех одинаковую интонацию. 

Сегодня, однако, она совсем не думала 
об этом. Она следила только за Ричардом 
Хэншоу. Он тихо сидел на своем месте, не 
обращая никакого внимания на окружаю¬ 
щее. Он ушел глубоко в себя и был совсем 
не тем мальчиком, каким был прежде. Ей 
стало ясно, что с ним этим утром произош¬ 
ло нечто необычное, и, следовательно, она 
правильно сделала, позвонив его матери, 
хотя, возможно, не следовало бы упоми¬ 
нать о психозондировании. Но ведь это 
сейчас такой популярный метод... Обследу¬ 
ют всех подряд. В этом нет ничего унизи¬ 
тельного. Или считается, что нет. 

Наконец она вызвала Ричарда. Ей приш¬ 
лось называть его фамилию дважды, преж¬ 
де чем он услышал и встал. 

Сочинение писали на тему «Если бы вам 
предложили выбрать для путешествия ка¬ 
кое-либо древнее средство транспорта, то 
какое бы вы выбрали и почему?». Мисс 
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Роббинс использовала эту тему в каждом 
семестре. Тема была хорошая, потому что 
развивала чувство исторического. Она по¬ 
буждала молодежь думать об образе жизни 
людей в прошлые века. 

Мисс Роббинс слушала, как Ричард чи¬ 
тает тихим, монотонным голосом. 

— Если бы у меня был выбор среди 
древних средствов транспорта,— сказал он, 
произнеся вместо «средств» «средствов»,— 
я бы выбрал стратолайнер. Он двигается 
тихо, как и все другие средства транспорта, 
но зато чистый. Потому что он двигается в 
стратосфере, он должен быть полностью 
герметичен, поэтому вы вряд ли зарази¬ 
тесь какой-нибудь болезнью. Вы можете 
видеть звезды, если это ночное время, поч¬ 
ти так же, как в планетарии. Если вы по¬ 
смотрите вниз, вы сможете увидеть Землю, 
как на карте, или, может быть, облака...— 
Он прочитал еще несколько сотен слов. 

Когда он закончил, мисс Роббинс ожив¬ 
ленно сказала: 

— Слово «средство» в родительном паде¬ 
же произносится без окончания «ов». Уда¬ 
рение на первом слоге. И нельзя говорить 
«двигается тихо» или «видеть сильно». Как 
нужно сказать, дети? 

Послышался нестройный хор ответов... 

Так продолжались занятия. Прошел обед. 
Некоторые ученики обедали в школе, не¬ 
которые уходили домой. Ричард остался. 
Мисс Роббинс обратила на это внимание, 
потому что обычно он уходил домой. 

Миновал полдень, затем раздался послед¬ 
ний звонок, и двадцать пять мальчиков и 
девочек стали шумно выстраиваться в оче¬ 
редь. 

Мисс Роббинс хлопнула в ладоши: 

— Быстрее, дети. Зельда, займи свое ме- 

— Я обронила лентокол, мисс Роббинс,—- 
оправдываясь, пискнула девочка. 

— Ну подбери его, подбери его. Ну-ка, 
дети, живее, живее. 

Она нажала на кнопку, и часть стены 
ушла в нишу, открыв сероватую черноту 
большой Двери. Это была не обычная 
Дверь, которой пользовались ученики, от¬ 
правляясь домой обедать, а усовершенст¬ 
вованная модель — ею очень гордилась эта 
процветающая частная школа. 

Дверь была двойной ширины и снабже¬ 
на большим и впечатляющим прибором под 
названием «Автоматический номерной ис¬ 
катель», благодаря которому ее можно бы¬ 
ло устанавливать сразу на несколько раз¬ 
личных координат, набиравшихся через оп¬ 
ределенные промежутки времени. 

В начале семестра мисс Роббинс всегда 
приходилось проводить один день с меха¬ 
ником, настраивая дверь на координаты до¬ 
мов новых учеников. Но потом, слава богу, 
в течение всего семестра, как правило, к 
механику не нужно было обращаться. 

Дети встали в очередь в алфавитном по¬ 
рядке, первыми девочки, потом мальчики. 
Дверь обрела бархатисто-черный цвет, и 
Эстер Адамс помахала рукой, входя в 
нее.—До сви-и-и... 


Слова «до свидания» оборвались на сере¬ 
дине, как это обычно и бывало. 

Дверь посерела, потом снова почернела,,. 
Очередь становилась все меньше по мере 
того, как Дверь заглатывала девочек одну 
за другой, доставляя каждую прямо в дом. 
Конечно, кое-кто из матерей забывал пере¬ 
ключить Дверь своего дома в соответствую¬ 
щее время на специальный прием, и тогда 
школьная Дверь оставалась серой. Автома¬ 
тически, после минутного ожидания, Дверь 
набирала координаты дома следующего по 
очереди, а ученику, чья Дверь не была 
открыта, приходилось ждать до тех пор, 
пока все уйдут, после чего звонок к рас¬ 
сеянной мамаше исправлял создавшееся по¬ 
ложение. Это всегда производило неприят¬ 
ное впечатление на детей, они очень пере¬ 
живали, думая, что о них мало заботятся 
дома. Мисс Роббинс обязательно старалась 
довести это до сведения родителей, когда 
наносила им визиты, но все равно подобные 
инциденты случались по крайней мере один 
раз в каждом семестре. 

Еще одно осложнение, к тому же весьма 
частое, происходило, когда мальчик или 
девочка вставали не на свое место в оче¬ 
реди. Это все же иногда случалось, несмот¬ 
ря на пристальное наблюдение учителей, 
особенно в начале семестра, когда поря¬ 
док очереди был детям не так еще при- 

Когда это случалось, до полдюжины де¬ 
тей оказывались не в своих домах и их 
приходилось отсылать обратно. На устране¬ 
ние неразберихи требовалось несколько 
минут, и родители очень сердились... 

Вдруг мисс Роббинс увидела, что движе¬ 
ние в очереди прекратилось. Она резко ок¬ 
ликнула мальчика, стоявшего в начале оче¬ 
реди: 

— Входи, Сэмюэль. Чего ты ждешь? 

Сэмюэль обиженно скривился и сказал: 

— Это координаты не моего дома, мисс 
Роббинс. 

— Ну, а чьи же они? — Она нетерпеливо 
окинула взглядом очередь, состоявшую из 
пяти мальчиков.— Кто стоит не на своем 

— Это координаты дома Дика Хэншоу, 
мисс Роббинс. 

— Где он? 

На этот вопрос ответил другой мальчик, 
произнося слова с той малоприятной инто¬ 
нацией самодовольства, которая автомати¬ 
чески появляется у всех детей, когда они 
сообщают взрослым о проступках своих 
товарищей: 

— Он вышел через пожарную дверь, 
мисс Роббинс. 

— Что?! 

Школьная дверь включила следующую 
комбинацию координат, и Сэмюэль Джоунз 
отправился домой. Один за другим последо¬ 
вали остальные. 

Мисс Роббинс осталась одна в классе. 
Она подошла к пожарной двери. Это была 
совсем маленькая дверца, открывавшаяся 
вручную и спрятанная в нише стены. 
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Мисс Роббинс чуть-чуть приоткрыла 
дверь, путь спасения в случае пожара, она 
была навязана устаревшим законом, не учи¬ 
тывавшим современные методы автоматиче¬ 
ской борьбы с пожарами, применявшиеся 
во всех общественных зданиях. Там, на 
улице, не было ничего, кроме... улицы. 
Ярко светило солнце, и дул пыльный ветер. 

Мисс Роббинс закрыла дверь. Она была 
рада, что позвонила утром миссис Хэншоу, 
исполнив тем свой долг. Теперь уж не при¬ 
ходилось сомневаться, что с Ричардом что- 
то случилось. Она подавила в себе желание 
позвонить еще раз. 

• 

В этот день миссис Хэншоу не поехала в 
Нью-Йорк. Она осталась дома, испы¬ 
тывая волнение, смешанное с гневом,— 
последний был вызван нахальством мисс 
Роббинс. 

Минут за пятнадцать до окончания заня¬ 
тий в школе волнение привело ее к Двери. 
В прошлом году она поставила на ней ав¬ 
томатическое устройство, которое пере¬ 
ключало Дверь на координаты школы без 
пяти три и держало ее в таком состоянии, 
исключая ручную регулировку, до тех пор 
пока не приходил Ричард. 

Ее глаза не отрывались от мрачной серо¬ 
сти Двери (и почему это неактивированное 
силовое поле не может быть какого-ни¬ 
будь другого цвета, более живого и радо¬ 
стного...). Обхватив себя руками, она по¬ 
чувствовала, какие они холодные. 

Дверь почернела точно в назначенное 
время, но мальчика не было. Шли мину¬ 
ты — Ричард опаздывал. Потом основатель¬ 
но опаздывал, наконец, возмутительно 
опаздывал. 

В четверть четвертого миссис Хэншоу бы¬ 
ла уже в полном смятении. Раньше в по¬ 
добном случае она позвонила бы в школу, 
но сейчас она не могла, просто не могла. 
Только не после того, как эта учительница 
усомнилась в состоянии психики Ричарда. 
Что за наглость! 

Миссис Хэншоу беспокойно ходила по 
комнате, прикуривала сигарету за сигаре¬ 
той и тут же гасила их. Но, может быть, 
она волнуется напрасно? Ведь мог же Ри¬ 
чард остаться после занятий по какой-либо 
причине? Но он сказал бы ей об этом за¬ 
ранее... Догадка пронзила ее: он знал, что 
она собирается в Нью-Йорк и останется 
где-то до позднего вечера... Нет, нет, он 
наверняка сказал бы ей... 

Гордость ее трещала по швам. Придется 
позвонить в школу или даже (она закрыла 
глаза, и слезинки просочились сквозь рес¬ 
ницы) в полицию. 

А когда она открыла глаза, Ричард стоял 
перед ней, опустив голову, и всем видом 
своим напоминал человека, ждущего удара 
грома. 

— Здравствуй, мам. 

Волнение миссис Хэншоу мгновенно пе¬ 
решло (способом, известным только мате¬ 
рям) в гнев: 


— Где ты был, Ричард? 

И затем, прежде чем начать причитать 
о бессовестных, ветреных сыновьях и о ма¬ 
терях с разбитыми сердцами, она более 
внимательно оглядела его и охнула от 

Потом прошептала: 

— Ты был на улице. 

Ее сын посмотрел на свои запыленные 
ботинки (без галош), на пятнышки грязи на 
локтях, на чуть порванную рубашку. Он 
сказал: 

— Черт возьми, мам, я просто подумал, 
что мне...— и умолк. 

Миссис Хэншоу спросила: 

— Что-нибудь случилось со школьной 
Дверью? 

— Нет, мам. 

— Ты понимаешь, что я чуть не сошла 
с ума, волнуясь из-за тебя? — Она тщетно 
ожидала ответа.— Ну что ж, поговорим по¬ 
сле. Сейчас ты примешь ванну, а вся твоя 
одежда до последней ниточки будет выбро¬ 
шена. Робот! 

Но робот уже отреагировал на фразу 
«примешь ванну» и приступил к необходи¬ 
мым действиям. 

— Ботинки сними здесь,— сказала миссис 
Хэншоу,— и отправляйся за роботом. 

Ричард выполнил приказание с таким 
обиженным видом, который был красноре¬ 
чивее любых многословных протестов. 

Миссис Хэншоу подобрала двумя паль¬ 
цами запачканные ботинки и бросила их в 
мусоропровод, который недовольно заурчал 
от этой неожиданной нагрузки. Она тща¬ 
тельно обтерла руки бумажным платком и 
отправила его вслед за ботинками. 

Она не села ужинать с Ричардом, а по¬ 
зволила ему есть в компании робота. Это, 
думала она, будет свидетельством ее неу¬ 
довольствия и окажет большее воздействие, 
чем любой упрек или наказание. Так он 
скорее поймет, что поступил неправильно. 
Ричард, часто говорила она себе, очень чув¬ 
ствительный мальчик. 

Но перед сном миссис Хэншоу зашла к 
сыну. Она улыбнулась и заговорила неж¬ 
ным голосом. Ей казалось, что так будет 
лучше: в наказании необходимо соблю¬ 
дать меру. 

Она спросила: 

— Что произошло сегодня, мальчик Ди¬ 
ки? — Так она его называла еще в то вре¬ 
мя, когда он был малышом, и сейчас сама 
чуть не прослезилась от умиления. 

Но Ричард отвернулся, а голос его был 
упрям и холоден. 

— Мне просто не хочется проходить че¬ 
рез эти проклятые Двери, мам. 

— Но почему? 

Он пошевелил руками под тонкими про¬ 
стынями (дезинфицированными, конечно, 
менявшимися каждое утро) и сказал: 

— Они мне не нравятся, вот и все. 

— Но в таком случае как же ты соби¬ 
раешься ходить в школу. Дики? 

— Буду рано вставать,— пробормотал он. 

— Но в Дверях нет ничего плохого. 
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— Не нравятся они мне,— Он так и не 
посмотрел на мать. В отчаянии она сказала: 

— Ну, спи спокойно, а утром тебе будет 

Она поцеловала его и вышла, на мгно¬ 
вение прервав рукой фотоэлектрический 
луч: свет в комнате погас. 

В эту ночь миссис Хэншоу никак не мог¬ 
ла уснуть. И почему это Дики вдруг не¬ 
взлюбил Двери? Раньше они никогда его не 
беспокоили. Ну, конечно же, утром слома¬ 
лась Дверь, но это должно бы заставить его 
еще больше ценить это современное сред¬ 
ство передвижения. 

Дики вел себя так неразумно... 

Неразумно? Это напомнило ей о мисс 
Роббинс и ее диагнозе, и миссис Хэншоу 
стиснула зубы в темноте и уединении сво¬ 
ей спальни. Вздор! Мальчик расстроен, и 
сон — единственное лекарство, в котором 
он нуждается. 

Однако на следующее утро, когда она 
поднялась, ее сына не было дома. Робот не 
умел говорить, но отвечал на вопросы же¬ 
стами своих механических рук, показывая 
«да» или «нет», и миссис Хэншоу понадо¬ 
билось не более полминуты, чтобы узнать: 
мальчик встал на тридцать минут раньше 
обычного, кое-как умылся и выскочил из 
дома. 

Но не через Дверь. 

Другим путем — через дверь. Пишется не 
с прописной буквы. 

• 


В этот день видеофон миссис Хэншоу ме¬ 
лодично зазвонил в 3 часа 10 минут дня. 
Миссис Хэншоу интуитивно почувствовала, 
кто ее вызывает, и, включив экран, увиде¬ 
ла, что не ошиблась. Мельком взглянув в 
зеркало, желая убедиться, что ее лицо со¬ 
вершенно безмятежно после дня, полного 
тревоги и забот, она подключила передат¬ 
чик своего видеофона. 

— Да, мисс Роббинс,— холодно сказала 

Учительница Ричарда была взволнованна. 
Она быстро проговорила: 

— Миссис Хэншоу, Ричард преднамерен¬ 
но ушел через пожарную дверь, хотя я ему 
сказала, чтобы он воспользовался Дверью. 
Я не знаю, куда он пошел. 

Тщательно выбирая слова, миссис Хэншоу 
ответила: 

— Он пошел домой. 

Мисс Роббинс очень огорчилась: 

— Вы это одобряете? 

Бледнея от негодования, миссис Хэншоу 
решила поставить учительницу на место: 

— Если мой сын не желает пользовать¬ 
ся Дверью, то это его дело и мое. На¬ 
сколько я знаю, не существует школьного 
правила, которое обязывало бы его непре¬ 
менно пользоваться Дверью,— не так ли? — 
Весь ее вид ясно давал понять, что если 
бы такое правило существовало, то она уж 
постаралась бы его отменить. 


Мисс Роббинс вспыхнула, но успела вы¬ 
палить, прежде чем связь оборвалась: 

— Я бы проверила его психозондировани¬ 
ем. Я бы непременно это сделала... 

Миссис Хэншоу осталась стоять, уставясь 
невидящим взглядом в потухший экран. Го¬ 
лос крови на некоторое время заставил ее 
принять сторону Ричарда. Разве он обязан 
пользоваться Дверью, если не хочет? И 
все же беспокойство не оставляло ее: ведь 
поведение Ричарда и в самом деле было не 
совсем нормальным... 

Он пришел домой с вызывающим выра¬ 
жением лица, но мать, собрав всю свою 
волю, встретила его так, словно ничего не 
произошло. 

В течение нескольких недель она придер¬ 
живалась этой политики. Ничего страшного, 
говорила она себе. Детские капризы. С воз¬ 
растом пройдет... 

Иногда, спускаясь к завтраку, миссис 
Хэншоу обнаруживала Ричарда, угрюмо 
ожидающего у Двери,— он пользовался ею, 
когда наступало время идти в школу. Слу¬ 
чалось, он три дня подряд уходил нор¬ 
мальным путем. Мать воздерживалась 
от комментариев. 

Каждый раз, когда он делал это, и осо¬ 
бенно если пользовался Дверью дважды, 
то есть так же возвращался домой, ее 
сердце теплело, и она думала: «Ну, вот все 
и кончилось». Но спустя день, два или три 
он, подобно наркоману, стремящемуся к 
своему наркотику, опять тихонько усколь¬ 
зал через дверь с маленькой буквы. 

После таких побзгов миссис Хэншоу с 
отчаянием думала о психиатрах и психозон¬ 
дировании, но неизменно мысль о мисс 
Роббинс останавливала ее, хотя она едва ли 
отдавала себе отчет в том, что это и был 
истинный мотив. 

Несмотря на душевные страдания, мис¬ 
сис Хэншоу сумела приспособиться к ново¬ 
му укладу жизни. Она дала указание робо¬ 
ту ждать у двери (с маленькой буквы) с 
набором «Терго» и сменой белья. Ричард 
безропотно мылся и менял одежду. Его 
нижнее белье, носки и галоши выбрасыва¬ 
лись в любом случае, и миссис Хэншоу 
молча шла на эти расходы. 

Однажды она предложила Ричарду соп¬ 
ровождать ее в поездке в Нью-Йорк. Это 
было скорее смутное желание видеть его 
рядом с собой, а не продуманный план. 
Ричард не возражал. Он был даже счаст¬ 
лив. Он смело вошел в Дверь, не задумы¬ 
ваясь. В его глазах не было и следа недо¬ 
вольства в отличие от тех случаев, когда 
он пользовался Дверью, отправляясь в 
школу. 

Миссис Хэншоу ликовала. Это, возможно, 
и есть тот способ, которым удастся вновь 
приучить сына пользоваться Дверью. Она 
ломала голову над тем, какие придумать 
предлоги для поездок с Ричардом. Она да¬ 
же довела свой счет за энергию до неви¬ 
данных размеров, осуществив вместе, с сы¬ 
ном однодневный визит на китайский фе¬ 
стиваль. 

Это было в воскресенье, а на следующее 
утро Ричард направился прямо к той дыре 



в стене, которой он всегда пользовался. 
Миссис Хэншоу, проснувшаяся раньше 
обычного, сама была тому свидетелем. И 
тут, выведенная из терпения, со слезами 
на глазах, она крикнула ему вслед: 

— Но почему не Дверь, Дик? 

Без лишних слов он пояснил: . 

-у Ойа хороша для далеких поездок.— 
И 4рфл из дома. 

ЙтаК, ее план не привел к успеху. А од¬ 
нажды Ричард пришел домой насквозь про¬ 
мокший. Робот неуверенно засуетился вок¬ 
руг него, а миссис Хэншоу, только что 
вернувшаяся от своей сестры в штате 
Айова, воскликнула: 

— Ричард Хэншоу! 

Он сказал мрачнейшим тоном: 

— Пошел дождь. Вдруг пошел дождь. 

Это слово не сразу дошло до ее созна¬ 
ния. Двадцать лет миновало с тех пор, 
когда она ходила в школу и изучала гео¬ 
графию. Но затем она вспомнила и пред¬ 
ставила себе, как бешено и бесконечно 
льется вода с неба — сумасшедший каскад 
воды, который нельзя остановить, повернув 
кран, нажав на кнопку, прервав контакт... 

Она спросила: 

— И ты остался под дождем? 

Ричард ответил: 

— Но, мам, я бросился домой со всех 
ног. Я не знал, что пойдет дождь. 

Миссис Хэншоу молчала. Она была в 
ужасе, и это ощущение настолько заполни¬ 
ло ее, что не оставило места для слов. 

Спустя два дня у Ричарда появился на¬ 
сморк, а горло пересохло и першило. Мис¬ 
сис Хэншоу пришлось признать, что вирус 
болезни нашел приют в ее доме, как будто 
это была жалкая лачуга железного века. 

Ее гордости и упрямству пришел конец, 
и она с горечью сказала себе, что ничего 
не поделаешь: Ричард нуждается в помощи 
психиатра. 

• 

М иссис Хэншоу выбирала психиатра очень 
**! тщательно. Сначала она хотела найти 
его где-нибудь подальше. Она подумывала 
даже обратиться непосредственно в Меди¬ 
цинский Центр и выбрать врача наугад. 

Но затем ей пришло в голову, что, по¬ 
ступив так, она станет просто одной из 
сотен никому не известных консультирую¬ 
щихся. Она привлечет к себе не больше 
почтительного внимания, чем любой обита¬ 
тель любой из трущоб города, пользующий¬ 
ся общественной Дверью. А вот если она 
обратится за помощью в своем районе, то 
ее слово будет иметь вес... 

А почему бы и нет? Район А-3 был хо¬ 
рошо известен в мире, он являл собою 
символ аристократизма. Это была первая 
община, созданная на основе максимально¬ 
го использования Дверей. Первый район, 
самый большой, самый богатый, самый из¬ 
вестный. Он не нуждался ни в фабриках, 
ни в магазинах. Ни даже в дорогах. Каж¬ 
дый дом был маленьким уединенным зам¬ 
ком, Дверь которого могла доставить хозяи¬ 
на в любую точку мира, где существовала 
такая же Дверь. 
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Миссис Хэншоу старательно просмотрела 
список пяти тысяч семей, проживавших в 
Районе А-3. Она знала, что он включает и 
нескольких психиатров. Медицина была хо¬ 
рошо представлена в этом богатом районе. 

Фамилия доктора Хэмилтона Слоуна по¬ 
палась ей второй, и палец миссис Хэншоу 
застыл на карте. Его приемная находилась 
не более чем в двух милях от резиденции 
семьи Хэншоу. Ей понравилась' фамилия 
доктора. А тот факт, что он жил в Районе 
А-3, свидетельствовал о его профессиональ¬ 
ном авторитете. К тому же он фактически 
был ее соседом. Он непременно поймет, 
что это срочное дело и конфиденциальное. 

Не колеблясь, она позвонила в приемную 
и договорилась о встрече. 

• 

Д октор Хэмилтон Слрун был сравнительно 
молодым человеком, не старше сорока 
лет. Он, конечно же, слышал о миссис 
Хэншоу и встретил ее очень любезно. 

Когда она закончила свой рассказ, Слр¬ 
ун спросил: 

— И все это началось с того момента, 
когда сломалась Дверь? 

— Совершенно верно, доктор. 

— Проявляет ли он какой-либо страх 
перед Дверью? 

— Конечно, нет. Что за нелепая мысль!— 
Она была чрезвычайно удивлена. 

— Но это бывает, миссис Хэншоу, это 
бывает. В конце концов, если задуматься 
над тем, как работает Дверь, то это и в 
самом деле страшновато. Вы входите в 
Дверь, и на какое-то мгновение ваши ато¬ 
мы превращаются в энергетические поля, 
перемещаемые в иную часть пространства 
и преобразуемые в другую материю. В это 
мгновение вы мертвы. 

— Я уверена, что никто не думает о по¬ 
добных вещах. 

— Но не исключено, что об этом думает 
ваш сын. Он был свидетелем поломки Две¬ 
ри. Возможно, он говорит себе: «А что ес¬ 
ли Дверь сломается на полдороге?» 

— Но это вздор. Он ведь пользуется 
Дверью. Он даже был со мной за границей. 
И, как я уже сказала вам, он пользуется 
ею, отправляясь в школу,— раз или два в 
неделю... 

— Не задумываясь? С хорошим настрое- 

— Ну,— неохотно промолвила миссис 
Хэншоу,— создается впечатление, что она 
его несколько угнетает. Впрочем, доктор, 
что толку говорить об этом? Если бы вы 
сделали быстрое психозондирование, по¬ 
смотрели бы, в чем дело...— И она закон¬ 
чила непринужденным тоном:— Этого было 
бы достаточно. Я уверена, что ничего опас- 

Доктор Слоун вздохнул. Он ненавидел 
слово «психозондирование», но вряд ли су¬ 
ществовало какое-нибудь другое слово, ко¬ 
торое он слышал бы чаще. 

— Миссис Хэншоу,— сказал он,— нет 
такой вещи, как «быстрое психозондирова¬ 
ние». Разумеется, я знаю, что видеогазеты 










полны этой чепухи, а в некоторых статьях 
ее превозносят до небес, но все это — чу¬ 
довищное преувеличение. 

— Вы говорите это серьезно? 

— Вполне. Психозондирование — очень 
сложный процесс. Это процесс прослежи¬ 
вания мыслительных цепочек. Понимаете, 
клетки мозга взаимосвязаны множеством 
способов. Некоторые из этих «дорожек» ис¬ 
пользуются чаще, чем другие. Они пред¬ 
ставляют собой привычки мышления, как 
сознательного, так и подсознательного. Сог¬ 
ласно теории, эти «дорожки» в любом кон¬ 
кретном - мозге могут быть использованы 
для определения умственных заболеваний... 

— Ну и что? 

— Но подвергнуться психозондирова¬ 
нию — это страшная вещь, особенно для 
ребенка. Психика неизбежно травмируется. 
На зондирование уходит больше часа. Кро¬ 
ме того, результаты необходимо отослать в 
Центральное психоаналитическое бюро на 
анализ, а ответ придет через несколько не¬ 
дель. Помимо всего этого, миссис Хэншоу, 
многие психиатры считают, что зондирова¬ 
ние психической структуры при помощи 
существующих приборов не дает достаточ¬ 
но надежных результатов. 

Миссис Хэншоу поджала губы: 

— Вы хотите сказать, что ничего нельзя 
сделать? 

Доктор Слоун улыбнулся. 

— Вовсе нет. Психиатры появились за 
много столетий до того, как изобрели пси- 
хозондирование. Позвольте мне побеседо¬ 
вать с мальчиком. 

— Побеседовать с ним — и все? 

— Я обращусь к вам за дополнительной 
информацией о его прошлом, если понадо¬ 
бится, но главное, я думаю,— это побеседо¬ 
вать с вашим Диком. 

— Нет, доктор Слоун, я сомневаюсь, что 
он станет обсуждать этот вопрос с вами. 
Он со мной-то не говорит, а ведь я его 

— Так часто бывает,— уверил ее психи¬ 
атр.— Ребенок иногда с большей готовно¬ 
стью заговорит с незнакомцем. Но если вы 
не согласны, я просто не возьмусь за лече¬ 
ние, так как не вижу другого пути. 

Миссис Хэншоу встала, явно недо¬ 
вольная: 

— Когда вы сможете прийти, доктор? 

— Как насчет субботы? Мальчик не пой¬ 
дет в школу. Вы не будете заняты? 

— Мы ждем вас. 

Она с достоинством вышла. Доктор Сло¬ 
ун проводил ее до Двери и подождал, пока 
она набрала координаты своего дома. Он 
смотрел, как она входит в Дверь. Миссис 
Хэншоу стала полуженщиной, четвертьжен- 
щиной, отдельными локтем и ногой, ни- 

Это действи тельно было страшно. 

Ломалась ли Дверь когда-нибудь во вре¬ 
мя перемещения, оставляя половину тела 
там, а- половину здесь? Слоун никогда не 
слышаЛ. 0 подобном случае, но понимал, что 
это вполне может случиться. 

Он вернулся к своему столу и посмот¬ 
рел, на какое время у него назначен сле¬ 


дующий прием. Миссис Хэншоу, думал он, 
явно обижена и разочарована тем, что ей 
не удалось договориться о лечении ее сы¬ 
на психозондированием. 

Почему, черт возьми? Почему такой ме¬ 
тод, как психозондирование, несомненное 
шарлатанство, по его мнению, столь при¬ 
влекателен для сотен и тысяч людей? Это, 
должно быть, одно из проявлений растуще¬ 
го преклонения перед машинами. Все, что 
делает человек, машины могут сделать 
лучше. Машины! Больше машин! Машины 
на все случаи жизни! О времена, о нравы! 

И вдруг собственное неодобрительное 
отношение к психозондированию начало 
беспокоить доктора. Не страх ли это перед 
безработицей, которую может вызвать 
растущая технизация медицины, чувство 
неуверенности в себе, машинофобия?.. 

Слоун решил обсудить это со своим соб¬ 
ственным аналистом. 

• 

П рошли первые десять минут, в течение 
которых все чувствовали себя неловко, и 
Слоун решил, что пора попытаться. Миссис 
Хэншоу весьма натянуто улыбалась, при¬ 
стально взирая на него, словно ждала, что 
он сейчас совершит чудо. Ричард ерзал на 
своем стуле, не реагируя на робкие вопро¬ 
сы доктора Слоуна, он устал, скучал и 
не скрывал этого. 

И вдруг Слоун сказал: 

,— Тебе бы не хотелось прогуляться со 
мной, Ричард? 

Глаза мальчика округлились, он перестал 
ерзать и посмотрел доктору в глаза: 

— Прогуляться, сэр? 

— Я имею в виду — на улице. 

— Вы ходите... по улице? 

— Иногда. Когда у меня есть настрое- 

Ричард вскочил на ноги, он весь дрожал 
от нетерпения. 

— Я не думал, что кто-нибудь гуляет по 
улицам... 

— А я гуляю иногда. И я не против 
компании. 

Поколебавшись, мальчик сел. 

— Мама? 

Миссис Хэншоу окаменела от возмуще 
ния, но ей все же удалось выговорить: 
— Ну, конечно, Дики. Но будь осторо- 

И она бросила быстрый, злобный взгляд 
на доктора Слоуна. 

• 

Д октор Слоун солгал. Он не выходил на 
открытый воздух с тех пор, как посту¬ 
пил в колледж. Правда, он любил спорт, 
но во время его учения уже были широко 
распространены закрытые плавательные 
бассейны и теннисные корты с ультрафио¬ 
летовым облучением. Спорт под крышей 
вполне устраивал тех, кто боялся капризов 
природы. Так что у Слоуна не было ника¬ 
ких поводов выходить на улицу. 

А теперь... По его спине забегали му¬ 
рашки, когда пронесся порыв ветра, а тра- 
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ва, казалось, колола ноги даже через бо¬ 
тинки с галошами... 

— Эй, посмотрите-ка сюда.— Ричард 
сейчас был совершенно другим, его сдер¬ 
жанность улетучилась. 

Но доктор Слоун едва успел заметить 
что-то синее, мелькнувшее на дереве, в гу¬ 
ще листвы. 

— Что это было? 

— Птица,— сказал Ричард.— Какая-то 

синяя птица. 

Доктор Слоун с удивлением огляделся. 
Дом семьи Хэншоу стоял на возвышенно¬ 
сти, и вид с нее открывался красивый. 
Негустой лес перемежался полянами с соч¬ 
ной зеленой травой. 

Цветные пятна, обрамленные более тем¬ 
ной зеленью, составляли красные и желтые 
рисунки. Это были цветы. Слоун без особо¬ 
го труда узнавал все эти явления живой 
природы, он был с ними знаком по книгам 
и видеоконцертам. 

Однако же трава была такой аккуратной, 
цветы такими упорядоченными... Подсозна¬ 
тельно Слоун ожидал чего-то более дикого. 
Он спросил: 

— Кто за всем этим ухаживает? 

Ричард пожал плечами: 

— Не знаю. Возможно, это делают ро¬ 
боты. 

— Роботы? 

— Их здесь целая куча. Иногда у них 
есть что-то вроде атомного ножа, которым 
они проводят над землей. Этот нож режет 
траву. И они всегда возятся с цветами и со 
всем прочим. Вот там один из них. 

Мальчик показал иа какой-то загадочный 
маленький предмет — он медленно двигал¬ 
ся над долиной, занятый чем-то совершен¬ 
но непонятным, а его металлическая кожа 
отбрасывала яркие солнечные зайчики. 

Доктор Слоун был поражен. Он и не 
знал, что существуют такие роботы. 

— А это что? — вдруг спросил он. 

Ричард повернул голову: 

— Это принадлежит семье Фроуликс. 
Координаты А-3, 23, 461. А то маленькое 
остроконечное здание — публичная Дверь. 

Доктор Слоун внимательно смотрел на 
дом. Неужели снаружи он выглядит так? 
Прежде доктору казалось, что дом — это 
нечто кубическое и очень высокое. 

— Идемте! — крикнул Ричард и побежал 
вперед. 

Доктор Слоун последовал за ним, но бо¬ 
лее умеренным шагом. 

— Ты знаешь тут все дома? 

— Где находится дом с координатами 
А-23, 26, 475? — Это был дом Слоуна, ра¬ 
зумеется. 

Ричард огляделся. 

— Дайте подумать. О, конечно. Знаю 
где он... видите вон там воду? 

— Воду? — Доктор Слоун разглядел 
серебристую линию, извивающуюся среди 
зелени. 

— Конечно. Настоящая вода. Она те¬ 
чет не переставая, все время. Через нее 


можно перейти по камням. Она называется 
рекой. 

Это скорее похоже на ручей, подумал 
доктор Слоун. Он изучал географию, есте¬ 
ственно, но только экономическую и куль¬ 
турную. Физическая география была почти 
отмершей наукой, ею не интересовался 
никто, кроме нескольких специалистов. 
И все же Слоун знал, что такое реки и 
ручьи — теоретически... 

Ричард продолжал говорить: 

— Как раз за рекой, вон за тем холмом, 
на котором большая роща, по другую сто¬ 
рону стоит дом А-23, 26, 475. Это светло- 
зеленый дом с белой крышей. 

— Неужели? — Доктор Слоун был иск¬ 
ренне удивлен. Он не знал, что его дом 
выкрашен в зеленый цвет. 

Какое-то мелкое животное пробежало по 
траве, спасаясь от приближающихся ног. 
Ричард посмотрел ему вслед и пожал пле- 

— Их невозможно поймать. Я пробо- 

Мимо пролетела бабочка, махая желтыми 
крылышками. Доктор Слоун проследил за 
ней глазами. 

Отовсюду слышалось чириканье и щебе¬ 
тание, веселое и очень разноголосое. По 
мере того, как его слух обострялся, доктор 
Слоун начал различать тысячи звуков, и ни 
один из них не был искусственным. 

На землю упала большая тень, быстро 
приблизившись, она накрыла Слоуна. Ста¬ 
ло прохладнее, и он, вздрогнув, посмотрел 
вверх. 

Ричард сказал: 

— Это просто облако. Через минуту 
оно проплывет дальше. Посмотрите-ка луч¬ 
ше на эти цветы. Они пахнут. 

Сейчас они были в нескольких сотнях 
ярдов от дома Хэншоу. Облако ушло, сно¬ 
ва сияло солнце. Доктор Слоун посмотрел 
назад и ужаснулся, увидев, какое расстоя¬ 
ние они прошли. Если они потеряют из ви¬ 
ду дом, а Ричард убежит, сможет ли он, 
взрослый человек, найти дорогу обратно? 

Он отогнал эту мысль и снова стал смот¬ 
реть на полоску воды, которая теперь бы¬ 
ла гораздо ближе, и за нее, туда, где 
должен стоять его собственный дом. Слоун 
с удивлением думал: «Светло-зеленый?» 

Через некоторое время он сказал: 

— Ты, должно быть, настоящий исследо¬ 
ватель. 

Ричард ответил со сдержанной гордо- 

— Когда я иду в школу и возвращаюсь 
обратно, я всегда стараюсь идти другой 
дорогой и увидеть что-нибудь новое. 

— Но ты ведь не идешь улицей каждое 
утро, верно? Иногда, я думаю, ты пользу¬ 
ешься Дверью. 

— О, конечно. 

— Почему ты поступаешь именно так, 
Ричард? — Доктор Слоун почему-то был 
уверен, что все это имело какой-то особый 
смысл. 

Но Ричард разочаровал его. Удивленно 
подняв брови, он сказал: 
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— Ну, черт возьми, иногда по утрам 
идет дождь, и мне приходится пользовать¬ 

ся Дверью. Я страшно не люблю этого, но 
что же делать? Недели две назад меня за¬ 
стиг дождь, и я...—он автоматически огля¬ 
нулся, и голос его понизился до шепота: — 
простыл, и мама очень расстроилась. 

Доктор Слоун вздохнул: 

— Ну, а сейчас не вернуться ли нам на¬ 
зад? 

На лице Ричарда мелькнуло разочарова- 

— А зачем? 

— Я подумал, что твоя мама, наверно, 
ждет нас. 

— Наверно.— Мальчик неохотно повер¬ 
нул обратно. 

Они медленно возвращались к дому, Ри¬ 
чард непринужденно говорил: 

— Недавно я написал в школе сочинение 
о том, как стал бы путешествовать на ка¬ 
ком-нибудь древнем средстве транспорта 
(слово «средство» он произнес с величай¬ 
шим старанием). «Я бы путешествовал на 
стратолайнере и смотрел на звезды и обла¬ 
ка...» Каким же я был дураком. 

— Теперь бы ты выбрал что-нибудь дру¬ 
гое? 

— Разумеется. Я бы поехал на автомо¬ 
биле, и очень тихо. Тогда я увидел бы все 
вокруг... 


М иссис Хэншоу казалась озабоченной, не¬ 
уверенной. 

— Так вы не думаете, что это ненормаль¬ 
но, доктор? 

— Необычно — да, но ничего ненормаль¬ 
ного я здесь не вижу. Ричарду нравится 
бывать на свежем воздухе. 

— Но почему? Там так грязно, так не¬ 
приятно. 

— Это вопрос вкуса. Сто лет назад наши 
предки проводили на свежем воздухе боль¬ 
шую часть времени. Даже сегодня, смею 
сказать, существуют миллионы африканцев, 
которые никогда не видели Двери. 

— Но Ричарда всегда учили вести себя 
так, как подобает достойному жителю 
Района А-3,— с гневом сказала миссис 
Хэншоу.—Он ведь не африканец, боже упа- ‘ 
.си, и... и в конце концов не предок... 

— В этом-то и заключается, часть про¬ 
блемы, миссис Хэншоу. Мальчик чувствует 
потребность выйти на свежий воздух, но 
знает, что этого нельзя делать. Он стыдится 
говорить об этом с вами или со своей 
учительницей. Он уходит в себя, а это 
опасно. 

— Как же нам переубедить его? 


Доктор Слоун уверенно сказал: 

— И не пытайтесь. Лучше направьте его 
активность в определенное русло. В тот 
день, когда сломалась ваша Дверь, он был 
вынужден выйти на улицу и обнаружил, 
что там ему нравится. Ричард использовал 
хождение в школу и обратно как предлог 
для того, чтобы повторить это первое вол¬ 
нующее впечатление. Теперь предположим, 
что вы согласитесь выпускать его из дома 
на два часа по субботам и воскресеньям. 
Ричард поймет, что на улицу можно выхо¬ 
дить и без определенной цели. Вам не ка¬ 
жется, что после этого он охотно будет 
пользоваться Дверью, направляясь в школу 
и возвращаясь обратно? Я думаю, что это 
в корне решит проблему. 

— Но тогда положение вещей остается 
таким же? Какой в этом смысл? Станет ли 
мой сын когда-нибудь снова нормальным? 

Доктор Слоун поднялся: 

— Миссис Хэншоу, он и сейчас абсолют¬ 
но нормален. Но сейчас он вкушает 
радости запретного плода. Если вы ему 
поможете, покажете, что вы не против, 
это немедленно потеряет кое-что из своей 
привлекательности. Затем, став старше, он 
начнет яснее понимать, чего от него ожи¬ 
дает и требует общество. Он научится под¬ 
чиняться. В конце концов во всех нас 
дремлет бунтарь, но стремление к бунту 
обычно угасает по мере того, как мы ста¬ 
реем и устаем. Конечно, если это стремле¬ 
ние неразумно подавляют, возможен психо¬ 
логический взрыв. Не делайте подобной 
ошибки. С Ричардом все будет в порядке. 

Слоун пошел к Двери. 

Миссис Хэншоу спросила: 

— А вам не кажется, доктор, что лучше 
сделать психозондирование? 

Он повернулся и, не скрывая раздраже¬ 
ния, воскликнул: 

— Нет, определенно нет! В мальчике 
нет ничего, что говорило бы о необходимо¬ 
сти такого вмешательства. Понимаете? 
Ничего. 

Пальцы Слоуна застыли в дюйме от на¬ 
борного диска, а выражение лица стало 
быстро меняться. 

— В чем дело, доктор Слоун? — спросила 
миссис Хэншоу. 

Но он не слышал ее, потому что думал о 
Двери, о психозондировании, об удушаю¬ 
щем засилье технологии. 

Потом сказал негромко, опуская руку: 

— Знаете, сегодня такой прекрасный 
день, что, мне кажется, лучше пройтись 
пешком...— А ноги уже несли его прочь 
от Двери... 

Перевод с английского 


.ПОПРАВКА 


В № 6, 1980 год, на стр. 89 (внизу начало подписи к фотографии монет 
Московской Олимпиады следует читать: «4 реверса серебряных монет стои¬ 
мостью в 5 рублей (15, 17 — 19) и один аверс (20)». 
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ф Чтобы сравнить эф¬ 
фективность разных 

средств городского 

транспорта, гамбургская 
вечерняя газета послала 
трех своих корреспон¬ 
дентов добраться от од¬ 
ной из станций метро до 
здания редакции. Один 


другой—на метро, а тре¬ 
тий — на велосипеде. 
Первым к финишу при¬ 
шел велосипедист, за¬ 
тратив на дорогу 14 ми¬ 
нут, на две минуты от¬ 
стал от него корреспон¬ 
дент, ехавший на метро, 
а такси пришло к цели 
еще через девять ми¬ 
нут. 

• Мода на старую 
технику плюс энергети¬ 
ческий кризис — этим, 
по мнению американской 
прессы, объясняется воз¬ 
рождение детекторного 
приемника, наблюдаю¬ 
щееся сейчас в США. 
Такие приемники не нуж¬ 
даются в энергии от се¬ 
ти или батарей, они бе¬ 
рут всю необходимую 
энергию из высокоча¬ 
стотного сигнала радио¬ 
станции. Правда, звук по¬ 
лучается настолько ти¬ 
хим, что - его можно слу¬ 
шать только через науш¬ 
ники. Но, по мнению эн¬ 
тузиастов, это даже хо¬ 
рошо— в передачу при¬ 
ходится вслушиваться, и 
она не звучит просто 
привычным шумовым 
фоном, а воспринимает¬ 
ся активно. 

Некоторые фирмы на¬ 
ладили выпуск детектор¬ 
ных приемников по схе¬ 
мам двадцатых годов, но 
из современных деталей. 
Однако настоящие лю¬ 
бители предпочитают 
весь приемник делать от 
начала до конца само¬ 
стоятельно и даже кри¬ 
сталл детектора получа¬ 
ют сами, сплавляя свин¬ 
цовые опилки с серой. 



• Индийская чудо¬ 
счетчица Шакунтала Де- 
ви недавно соревновз- 

быстродейств у ю щ и м 
компьютером США. Ей 
потребовалось ровно 50 
секунд, чтобы извлечь 
корень 23 степени из 
числа, состоящего из 201 
знака. ЭВМ выдала ре¬ 
зультат только через 60 
секунд, притом для это¬ 
го понадобилась много¬ 
дневная работа програм¬ 
мистов, научивших ма¬ 
шину решать такие зада¬ 
чи. Шакунтала Деви вы¬ 
ступала без всякой под¬ 
готовки. Она никогда не 
посещала школу, но иг¬ 


рает с числами с четы¬ 
рех лет, когда другие 
девочки предпочитают 

ф В одном из игро¬ 
вых залов Токио установ- 

можно посостязаться в 
традиционном японском 
виде «настольной» борь¬ 
бы — суми. Т ребуетс я 
прижать руку механиче¬ 
ского борца к столу, а 
он стремится сделать то 
же с вашей рукой. Силу 
гидравлики, спрятанной 
в автомате, можно регу¬ 
лировать, устанавливая 

уровней. 
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• Джозеф Пристли 
(1733—1804), выдающий¬ 
ся английский химик и 


слуги, забывают обычно 
добавить, что Пристли 
первым обнаружил, что 
комок каучука прекрасно 
удаляет с бумаги каран¬ 
дашные линии. Таким 
образом, Джозеф Прист¬ 
ли ко всему еще и изо¬ 
бретатель резинки для 

ф В апреле прошлого 
года в Париже состоя¬ 
лась международная 
конференция ясновид- 


конечн 
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